Gougle 



This is adigital copy of a biK)k ihal was presLTVvd for guiiLTalions on library sIil-Ivl-s ru-lbre il was carefully scaniiL'd by Googlu as parl of a projccl 

to makc thc world's books discovcrablc onlinc. 

Il has survivcd long L-nough for llu- copyrighl lo cspirc and thc book to cntcr thc public domain. A public domain book is onc that was ncvcr subjccl 

to copyrighl or whosc lcgal copyrighl Urrn has cxpircd. Whcthcr abook is in thc public dornaiii may vary country tocountry. Publicdomain books 

arc our gatcways to thc past. rcprcscnting a wcalth of history. culturc and knowlcdgc thafs oftcn dillicult to discovcr. 

Marks. notations and othcr margiiialia prcscnt in thc original volumc will appcar in this lilc - a rcmindcr of this book's long journcy from thc 

publishcr to a library and linally to you. 

Usage guidelines 

Googlc is proud to partncr with librariL-s u> digili/L- public doniain niaUTials and niakL- Uiltii widcly acccssiblc. Public doniain books bclong to thc 
public and wc arc mcrcly llu-ir cuslodians. Nl-vltiIil-Il-ss. this work is cxpcnsivc. so in ordcr to kccp providing ihis rcsourcc. wc havc takcn stcps lo 
prcvcnt abusc by coninicrcial parlics. iiicIliJiiil: placing: lcchnical rcstrictions 011 automatcd qucrying. 
Wc alsoasklhat you: 

+ Make non-commerciai u.se ofthefilvs Wc JcsigncJ Googlc Book Scarch for usc by individuals. and wc rcuucst thal you usc thcsc filcs for 
pcrsonal, non-commcrcial purposcs. 

+ Refrain from mttomutvil qtterying Donot scnd autoniatcd uucrics of any sort to G(K>glc's systcni: If you arc conducting rcscarch on machinc 
translation. optical charactcr rccognition or othcr arcas whcrc acccss to a largc aniount of tcxt is hclpful. plcasc contact us. Wc cncouragc thc 
uscofpublic domain matcrials for thcsc purposcs and may bc ablc to hclp. 

+ Maintain attribittion Thc Googlc "watcrniark" you scc on cach lilc is csscntial for inforiiiiiig pcoplc about this projcct and hclping thcm lind 
additional maturials ihrough Googk' Uook Scarch. Pk-asL- do not rcmovc it. 

+ Keep it legal Whatcvcr your usc. rcmcmbcr that you arc rcsponsiblc for cnsuring that what you arc doing is lcgal. Do not assumc that just 
bccausc wc bclicvc a b(K>k is in thc public domain for uscrs in thc Unitcd Statcs. that thc work is also in thc public domain for uscrs in othcr 
courilrics. Whclhcr a book is slill in copyrighl varius from counlry lo counlry. and wl- can'l offcr guidancL' on wliclhcr any spucilic lisl' of 
any spccilic biK>k is allowcd. PkasL- do not assumc that a b(K>k's appL-arancL- in Googlu Book Scarch mcans it can bc uscd in any manncr 
anywhcrc in thc world. Copyrighl iiilriiigciiicnl liability can bc quitc scvcrc. 

About Google Book Search 

GooglL-'s niission is lo organi/c thc world's information and to makc it univL-rsally accL-ssibk- and lisl-1'uI. Googlc Book Scarch hclps rcadcrs 
discovLT Uil' world's books wlulc liclpniL! amhors aiid publishurs ivacli ncw audiuncus. You cau scaivli Lhrough llic liill lc\l of ihis book on llic wcb 
al |--.:. :.■■-: / / bQQkj . qooqle . com/| 






£ 



i* 



■*% o ♦ *■*.;« 

' * ■ * * ° a % 

%%%■■ «* 

* •% *J%%' 

6 ? A V$ > $>**■* 

6 A " G ^ ^ Ai 

*%% v * *■*■*%■ 

a 
■ & 







ft 

. o 



$ o 








• 



A-- fi 



rV 



\ 



\i 



Hi^- ' 







DISSERTATIO ° 16 



MATHEMATICO-ANTIQUARIA 



D B 



HOROLOGHS VETERUM SCIOTHERICIS N 



C UI ACC£DIT 



THEORIA SOLARIORUM HORAM 

AZIMUTHUM ET ALTITUDINEM 

SOLIS UNA EXHIBENTIUM. 



'A' ■ . \ ..-/ ^> 



F -■ ». " 



\* > >^ |0.. •_»_.'?. ; v. 



'• *■ -i •'. ■_ I "s" I 1 



AMSTELODAMI Anno mdccxcvu. 
Typis OERARDI HULST van KEULEN. 



IV 

Alii contra reprehendent , me a viris his 
multa defumpfisfe, quod.feteor me, non 
tamen nifi adjefta laudatione, fecisfe,non 
enim opinor cuipiam dedecori esfe ftu- 
diis et iftboribus virorum eruditorum uti , 
fi modo iis non abutatur: Nonnulli forfan 
vitio mihi vertent, me Mathematica Gram- 
maticis faepius inmiscuisfe ; non veio folis 
Amiqugriis aut Mathematicis fcripfi, fpe- 
cimen autem Antiquario-Mathematicum 
mixti argumenti dare conatus fui De- 
inde X^Qri^ fexhibui folariorum , quae, 
tria, argumenta , in re Nautica giavisfi- 
ma, fciUcet angulum horarium et azimu- 
thalem , nec non folis altitudinem una 
exhibent: Ultimo loco, Analyfeos elegan- 
tiam , miramque curvarum fecundi ordinis 
affinitatem , ex fingulari hujus Theoriae 
accommpdatione ad Horologia Horizon- 
talia perfpeftam reddere conatus fum. 

J. F, vm Beeck Calkoen, 

Seripfi Amftebd. 
" d. -a? Febniar, 

1797. •-.... 
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n explorandis artium multarum fcietttteruin* 
que originibus cavendum est a duobus 'maximfc 
contrarns vitiis , et a nimia antiquitatis aefl> 
matione , quae prifcorum hominum vel artes 
vel fcientias, recentiorum inventis et anteponat 
femper et praeferat , et a vago illo fcc teme- 
rario rerum novarum ftudio , qup prifci homi* 
Ues omhi elegantia ac bonarum artkim laude 
et omnino priventur , et inepte vituperentu* ; 
Philofophia vero , ea fcilicet , quae ex rerum 
antea faftarum confideratione et comparatione 
fapit , et ars vitae re<5te dicitur , non fcholae- 
fterilis do&rina , Philofophia mediam tenet; 
viam j illa vagis istis opinionibus aliena , nec 
poscit , ut priscis mortalibus fupremum illum 
CQgnifionis fcientiai;um , atqiie artium adfigne- 
mus gradufll, quem ex monumentorum de- 

A 3 f e a u > 
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fe&u, ex ingenio facile quis .expromferit y nec 
flagttat * ut monumentonim fictorumq. antiquo- 
rum ja&uram confundamus , cum artium et 
fcientiarum illis temporibus ignobili ignorantiaj 
Neque ego profe&o his Philofophis asfentior, 
qttr tfniver fo generi humano XX feculk * a 
fiiis in cunabulis remoto , eam experientiam , 
rerumque notitiam riegatrt, quam in puero de- 
cennario. nqftrae aetatis yix defiderent ; Inqua 
quidem.re non fatis fejunxisfe mihi videhtur, 
vel artes et fcientijas , vel in univerfiim notitiam , 
quae priorum temporum experientiam , multa 

et difficilia ingenii exercitia , tranquillam tt 

* ■•■'.*. . .. ■«. 

commodam vitam requirunt > .ab iis, quae ho- 

- » - . * .- - ■ „ 

minum in quacumque aetate mgenium > - debif a 
tantum attentione adhibita > ex iis quae femper 
in promptu funt, ut ex. fua ipfius natura de- 
ducere valetj Contra vero, illis, qui quidquid 
recens fit, et ad noflram aetatem pertineat v£- 
tuperant , vel femper antiqulora , melibra du- 
cant, et priscorum hominum ingenium > et noti- 

■ m 

tiam noftris longe anteponunt , nullo modo 
accedere posfum, ab utraque enim psute, prp 
ratione , et vera refum nqtitia , imperitia vel 
praejudicatae ftant opiniones : Iflterim, fi quid 
In hac quaeftibne gen^ratim dijudicare velimus , 
conftare videtur, veteres, faltem provedioris 
aevi 9 pulchrarum artium ftudiis > non tan- 
tum recentiores aequiparasfe , imo forte iilos 

- - ~ fu- 



luperasfe> veram'etMechaaices, etArchitcftu* 
rae, nontheoreticaefed, pra&icae antkjua fpe? 
cimina -exftant , quae longe fuperiora fiiflt' iis 
quae noftra aetate funt fabricata : Attamea ple> 
raequeartes et fcientiae,veteribus,velomnirion6n) 
vel panim cognitae erant, quae noftris tempo* 
ribus in fummum faftigium fere fiint eve&aej 
Omnis nimirum Mathefeos ainbitus, artes et 
fcientiae , quae inde derivantur , adeo au<9Eae 
funt , ut quaecumque Philofophorum per quadra* 
ginta fecula inventa , quae noftram aetatem atti- 
gerint, nihil praeter fundamenta habenda fint^ 
vaftisfimae do&rinae per duo fecula pofteriora 
inventae* De infigni hoc veteres inter et recen- 
tiores discrimine, demum judicium inteiponere 
potest, quisquis, non tantum Newtonum , Ber* 
nouillos, Eulerum, de la Grange j dlAlembert, alios- 
que, qui veri Mathefeos inventores re£te di* 
cuntur, fed et tot egregios Mathematicos , qui 
ex eorum virorum, et fiio infiiper ingenio '&- 
piunt , cum Euclide , Eudoxo , Archimede , 
Metone , aliisque veteribus Mathematicis ^ com* 
parare noverit : Inprimis autem Aftronomiae 
ftudia tam au&a funt , ut , fi antiquam eorura 
conditionem cum hodierna conferas, veteres 
fere rudes hujus do&rinae omnino pronunciesc 
Neque hoc quis miretur , ex eo enim, quod 
hodie Aftronomiae ftudia exercemus fequituf ^ 
tempus fuisfe, quo haec pjimum fiierint in- 

A 4 , ven-* 
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vettta 9 et, qnq ittius adfcendainus, nogfiopro- 
pius inoinabula faaram ; fcientiarum attingere $ 
prarterea ingens difficultas fundameata arti* 
cujusdam vel do&rin&e ponendi effeck, ut pro 
cul dubio aliquot fccula^ inter primas inventiones 
^etrespeiimenta, et inter fcientiarum hisce fu- 
perftrudarura , completam fyftematis notitiam, 
inteqefia Jfuerint. — — Interea artium fcientia- 
ffumque fere omnium origines , et antiqua condi- 
tio magnam partem omnino latent : Argumentum , 
4}Uod ftabi tradandura fymfi, ea comple&kur , 
quae cognitionis humanae incunabula fere attinr 
gunt y feepius itaque - probabiles conje&urae > 
monuraentorura deperditorum loco habendae 
crunt , et filum ahruptum antiquae narrationis 
conne&ent j Nec tamen conje&uris praeter 
xnodmn indulgeba, probfe confcius , omnem fae- 
pius gradum evidentiae vel probabilitatis pen- 
dere ex noflro rei. cpntemplandae modo , et 
fiibjedivam tantum habere veritatem, 

In re tradanda hanc mihi rationem pofui 9 
«t primo loco agam , de antiquisfimis diei di- 
Tifionibus et modo eas deprehendendi v ante 
BOtitiam Sokriorum Cap. I: porro Hiftoriam 
fjolariorum breviter tradam Cap. II. tum de va- 
riis veterum Sdariis 4^itii Cap. IIL denique 
Theoriaxn Solariorum aagulum horai iunl , azimu- 
jhalem, et altituinem folis fimul indieantium 
«hibebo Cap.- IV. .... 
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C A P U T L 



De Antiqulsfimis diei divifionibus et de 

modo ilias dcprehendendi antiqutifimo 

usque ad notitiam de horologUs 

fciothericis in Graecia. 



4. 



§. I. Mirabilis folis per coetos curfus , asfr» 
4uus ejus ortus et occafiis , et vicisfitudines diei 
hilaris et atrae no<5Hs, diem et no&em inter 
prima vocabula linguae primaevae fecerunt; 
fane non fine horrore rudis et fimplex homo 
folem per gradus defcendere vidit , donec fe inter 
nebulas horizontis abfcondisfet , laetus autem 
inimoque hilari poftero die 5 lucis et caloris fon- 
tem tenebras repellere animadvertit j itaque 
dies et nox , matutinum et vefpertinum tempus f 
aotiquisfimae diei funt divifiones. (i) Procul 
dubio primi mortales ad curfum folis , diun* 
numque ejus motum attenderunt , quotidie enini 
animadvertebant , fblem ex horizonte emerfiim 
continuo in altum adfcendere , lucem et calorem 
augeri , donec descendat , et horizontis nebulis 
fe inmifceat j maximus itaque calor , fimul et ahi^ 
fimus folis in coelis locus, altera cujusque diei 
fcrat divifio, priori forfau coaeya: Hinc fum* 

CO & flfc^jUifitoo rerum monuinento x Mof. cap. t 
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tnum diei (2), vel maximus diei calor , item 
Meridies, fpatium v ihter ortutn et occafum 
folis, in duas partes dividit (3). Tres itaque 
drei antkjuisfimafc fuerunt divlfiones , M6ridies , 
Matutinum , et Vefpertinum tempus , nec con- 
flat homines per multa fecula^ alia divifione 
ufos fuisfej In omnibus faltem Vet. Teftamenti 
libris y fpatium licet XXX. fequlorum et am- 
plins continentibus , de nullis aiiis diei divifio- 

....... ni fc 

.» * 

Qi) 1 Mof. 29. 7. Cap. 18. 1. a Sam. 4. 5. 
• (3) Antiquislimurti nomen Meridici 0'iny fuit : vocabu- 
Jum hoc , uti nimc cft, procul dubio ct dlim fuit ex duali 
gcnere, unde denominatiotfis origo patet, eft enim merr- 
dies, tempus quo -dies in duas partes dividitur; opinor 
tamen, meridiei nomen, non prius fuiffe,pracalteradeno- 
xninatione dici furnmae, maximi caloris diei, verifimilius 
iutcm est , homines adfcenfum , et defcenfum folis, et in- 
crementurri vel decremcntum lucis , ct caloris ei jun&um , 
jam animadvertisfc , priusquam altisiimum folis m coelis 
locurh, lnedium inter ejus ortum, ct occafum, depre- 
hendisfent ; hinc quoque petcnda mihi vidctur ratio , cur 
a Sam. 4: 5., ubi primum crnnjf occurrit, ci adjungatur, 
cum dies fumma esfct. Cactcra , licet hodie nullam aliam 
divifioncm diei , per multa fecula ab iiomrnibus adhibitarn 
cognofcamus, indetamen, nequaquam negare audco, eam 
revera non obtinuisfe, Societatis enim humanae indoles id 
poftularc videtur , et quamvis diluvia , incendia , et bella 
multis monumentis nos privaverint,ex quibus artes et fcien^ 
tias veterum cdgnofcere 'potuisfemus , fuperfunt tamen 
pultae , quamtumvis corruptae et mutilatae , traditioncs , et 
nonnulla indicia , ex quibus talia coiligere licet 



nibus^mentio injicitur. In Graecia nonnifi dia 
poft bellum Trojanum , alia divifio innotuit (4). 
ApudRonunos, eadem tempore Decemvirorum, 
Anno,447. ante Christum natum^ in t ufu fuit 
($) : Non diu tamen post , diem et no<2em 
in.o&o vigilias dividerunt , et Li&or, fingulas 
quatuor diei partes , in fbro annuntiare debuit 
(6) j At quaeritur hic , unde , ante horologiorum 
notitiam, quartam diei partem praeterlapfam 
fiusfe, fcire potuerint ;? fbrfan eodem modo, quo 
meridiem deprehendebant j fcjlicet , narrante 
Plinio (7), Sdla Praetoris, ex qua 7 jus dicebat, 
in Foro erat collocata, et animadverfum fiiit* 

meridiem adesfe . cum fol inter hanc fellam et 

■* -.#... . ,. . ... 

Grae-. 

(4) Hefiod. i. «. i 810 etf 19 Ubi de tempore matutino 
vespertino, et litc^^fim^ 

(5} Plinius Hift. Nat. lib. 7. cap. 6- negat y hoctempore 
IWeridiemRomanis cognitam, et ad divifionem diei.adhibi- 
tam fuisfe, hoc vero deinceps demum obtinuifle ait ; addit 
porro: „duodecim, enim tabulis ortus et occafus tantum 
„ nominantur \ n haee vero omnino repugrient iis , quae ex 
ipfis his tabulis discimus, in quibus tab. 1. num. 8. ante 
Medidiem, num. 9. poft Medidiem, expreffe nominantur: 
Aulus Gellius , noct. attic. lib. 17. cap. 2., Plinium hicjam 
dastigavit , Gothofredus et Oifelius vero , illum defendere 
conati funt: Nec tamen* meridifem exafte determinare 
poeerant veteres Romani , fetis erat prb aevi ingenio , 
fiad proocimam horam.iUam nofcerent. ' 
. . (6) Varro de Lir g. Lat. lib. V?>. 

(7} HixL Hift. Nat. lib. 7. cap. fo 

» •». . fc .. 1 a . mm rmm^ » . » . . 
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Graecostafin confpiceretur, itaque eodem tftod* 
fi&or, ex aliis hujufc generis indiciis, primam 
ct tertiam diei vigiliam, deprehendere potuitL' 
. §. 2. Pervenimus nunc ad divifionem diehtnr 
in partes minores ; licet quidem Historta ho* 
rum temporum nuilas alias divifiones nobis^fes- 
hibeat , verifiiftile - tamen hon est , temptii 
inter ortum vel occafiim folis, et meridiem 
praetserl^fiim, qUod pro aeftate feptein hora 
et ^ampfius conftaret , non accuratius determi* 
natum fuisfey onio enim, et indoies cujusque 
civitatis", et vitae non omnino rudis ratio, Dlud 
postulare videntxu- : Itaque iubenthis fllentium 
mtiquitatis-de-hac re, ex fingulari modo, quo> 
antiquitus diem fbrfan dividebant, quam ex 
alius divifionis ignorantia, derivem: Scilioet, fi 
diei divifiones in partes minores, pro variis locis, 
variae esfent, et unkuique civitati ac pago 
peculiaris ac fiia esfet ratio , Historici , defitiente 
communi menfura , memoriam rerum gestarum , 
ex hisce divifionibus determinare non potueruat , 
quippe quas aliis in locis , et posterkati maxime , 
omnhio intognitas , fciebant : Exempli causfa , 
fi in urbe quadam, ex loflgitudine umbriiei 
quam templum, vel. domus vel arbor projicie- 
bat , indicium temporis praeterlapfi inter me- 
ridiem , matutinum , et vespertinun tempus fu* 
meretur, illa tempbris menfura , ad fcanc civhft- 
tem tantum erat atecotoiiuidkCa , ab alib ver6, 

non 



H(S* j$6fcurt ihtflfigi -^ Umbra a corpofibus pro^ 
j&5ta mdidum tdnporid videtur fecHHmum, ct 
quod oculis (podte fe offert $ fble adfcendente, 
longiores primuni umbnts, fenfim minores fieri 
usque ad meridiem , deinceps vero , eadem ra* 
tione iterum augeri videbantj Philofophi, na- 
turam contemplantes , ex his phaenomenis , procul 
dubio ab antiquisfimis temporibus , qualem cum- 
que diei dividendae rationem , deprehenderunt , 
seque haec ratk> agricolam diu latere potuit; 
/ub dio vitam agero , aliquando umbram , variis 
temporibus,pedibu9metiebaturi horumque nu- 
merum memoria tcnebat , aut in arena riota- 
bat , fequenti die , umbram per hefternas divi- 
fiones continuo euntem vidit , et fic fbrfan 
dies, plerisque in locis, iri minores partes fuit 
divifa , licet de his divifionibus , apud antiquos 
au&ores, in rebus gestis deterininandis , non 
diferta fadla fiierit mentio. 

§. 3. Hae conjedurae y ex quibusdam vete- 
rum relationibus , eam mihi probabilitatem 
attingere videntur , qua , in tanta rei -aoti- 
quitate , majorem vix potest defidef-ari j Re 
Vera, apud antiquos au&ores frequens mentio 
fit , de menfura umbrae , et de tempore per 
eam menfuram determinando , loquebantur (8) 

*(8) Polto in Onomast. 1. 70. mentionem ftcit , de 
***« #«**; Menander in Atenaeo 6. 16. hcUxar^ Suidas 

de 
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fcilicet de umbris 20 , ia, ia et 6 pedtfra, 
ad quas in vita^ publica yel privata , a&iones 
inftituebant , ita.ut, uti hodie quaenam hora 
fit , tum temporis , quanta esfet umbra , roga» 
rent homines (9). 

§. 4. Hae autem umbrae pendent, tum a 
Declinatione fblis ab Aequatore, quae fingulis 
diebus mutatur, tum ab altitudine ftyli, cujus 
umbra erat metienda; Itaque quaestio oritur, 
quomodo illius aetatis homines de umbris 20 , 
io, 6 &c. pedum locuti fint, nifi fimul alri 
tudinem ftyli, et diem anni indicaverint: Quod 
ad differentiam umbrarum, quae oritur a mu- 
tata folis *b Aequatore Declinatione , animad* 
vertendum est, longe plur^mas relationes cqn- 
fuetudinis antiquae uqabrae metiendae, a Comicis 
Ariftophane et Menandro :> aut e Luciano et 
Polluce esfe petitas j quod ad illos attinet , 
diem anni femper accurate indicare , genio co- 
mico repugnasfet , fcilicet . abunde dies haec ex 
argumenti circumftantiis in Comoedia cognita 
eratp aut ejus.notitiae non magni intereratj in 
utroque cafii , diei mentio fieje non debuit , 

quan- 

<Je *xt* tacftfrcc* Ariftophanes in fx*Atf, 744 ffr**"* •******. 
Hefichius. **%$<».. hn6<n *£»*. Lucianu» in Clwyf^chr. 
rcw^fTov t jir«v aliaq: vid. Salmafius Exercit. Plin. tom. I 
p. 632. et Pitture antiche d'£rcolano tom. III. in prefazione. 
* (9) Lupianus Eleftr. p. 710. ww*xh $wt*Ko*wt txoriw* 
#3 ««XftfK bp quaQta fit umbra , id cst quac bpn &». # 
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quando de Jongitudine umbrarum fermo erat$ 
Hi vero, nullibL ex profesfo de ; ,.hac antiqu* 
confuetudine, loquuntur , fed tantum quafi in 
tranfitu, ut de re .quadam in : vulgus nota. Ad 
ftylum aut;em quod refert, vertfimile, imo, 
uti deinceps patebit, fatis certum est, hunc^ 
hisce temporibus, primum quidem apud Grae- 
cos, dein apud Romanos, altitudinis fuisfe de- 
terminatae , quae pro omnibus regionibus eadein 
et conftans fuit, quod, etiamfi omnino rela* 
tiqnes veterum deficerent,ex rei ipfius natura, 
quae cognitum ubique, et conftaijtem ftylum 
postulant, conficere posfemus. Interim hodie 
non ita facile videtur determinatu, quanta haec 
ilyli altitudo fuerit, Salmafius, Petavius, aliique 
multa de hac re disputarunt , res tamen , fi 
judicium interponere liceat , minime confeda 
mihi videtur i argumentum quod trafto , pos- 
tulare videtur hujus rei explicationem , quaprop^ 
ter , inprimis ex memorabili quodam monumea- 
to, ad quod plerique eruditi non fatls attende»- 
Vunt , uti ex aliis circumftantiis , quid in hac 
re certum videatur, determinare conabor. 

§. 5. Monumentum hoc invenitur in opere 
PaUadii, au&oris feculi quinti, de re Rustica, 
exhibet longitudinem umbrae fingulis horis 
pro quoque menfe, quaeque dies 12 horis apud 
eum conftat , neque hae funt aequinoftiales qijr 
>Ics qqs habemus, fed xaqtxcn, inaequales, 

- .. % " q u °~ 
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quarum fingufae, partem duodecimam tettpoh 
ris per quod fol fupra horizontem verfatur, 
monftrant, de quibus deinceps copiofius dicen» 
Tab.Ldum erit. Tabella continet umbras has ex Pat 
R& A. jad^ excerptas r Prima et fecunda columna coa- 
tinet duodecim diei divifiones , vel horas , expres- 
fas partibus duodecimis arcus folis diurni, coitt- 
putabantur hae partes ab ortu fblis usque ad 
occafum ejus , prima erat , ctim fol duodecimam 
partem arcus diurni percurrisfet , duodeciina, 
in ipfb horizonte, fble occidentej caetcrae co*- 
lumnae continent umbras per duos menfes hisce 
columnis infcriptos, pro finguEs horis: Jini 
vero akitudines folis , pro partibus aequalibus 
. trcus femkHurhi , ad utrumq. lineae meridia- 
riae latus fumtis, aequales funt, hinc umbras, 
horis 5 et 7, 4 et 8, 3 et 9, aet 10, 1 et 11 
aeque 1 Meridie, quae in horam fextam incidfit, 
diftantibus, aequales quoque esfe , necesfe est. 
Pfclladius altitudinem ftyli, et latitudinem kkn, 
pro quibus elementis umbrae hae funt exaratae , 
non refert , nostmm itaque erit , rationibus 
Mathematicis , haec ex ipfis umbris colligere. 

Tab $• ^- ^ ^*^^ um bra ftyli afrperpendicida- 

HL cfeer ad planton horizontis t credH , die lbMtitiaii 

P&i-«eftivo in ipfa Meridie ac\ diebus aequino&r- 

ialibus vero ad 9 in folftitio bnimali a t ; fit 

maxima fblis declinatio , vel obliquftasEcHpticae*', 

oltitudoAequatoris fupra horizontem rel com- 

ple- 
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pleirientum latitudinis fit A, hinc angulus*' 
bda = A, bca — &+*) bza~K — a. 

In Triangulo h*d re&angulo in < !>*: *d zz Tang. A: i 

in Triangalo bt* b*: ta zz,T*n%. A — «« * ^ 

hinc cx mraque *d x Tang. A zz ed x T*ang. A - a 

a . Tang.A-a 

Sin.A-* Tang. A — Tang.«x . 

fcd Tang A-*=: -— -— = -* ^r^T"* h ° 

° " , : t -r Tang. A. Tang ot 

Col. A — « 

— , — zl _ ^ Tang. A (i r Tang. A. Tang. a) b 

Tang. A - m ~~ Taug. A — Tdng. x * 

vel a. Tang «. Tang. A*-j- (a-b) Tang A — - b. Tang. « 

dmiapcr a.Tang.« tit Tanj. A* -{-*_"!!_ Tang. A zz - — unde 

a.Tang c* a 

.dd«do- <'- b >* - (a -^ 



4a*.Tang.*2 ^d^Tang.a* 
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. Tang. 

Umbra ftyli meridiana pro Aequinodtiis vel a 
menfe Martio ex tabula = £ , Septembre ve~ 
ro = 4 ; hinc > fumto numero medio , erit a = 4 , 5 : 
umbra meridiana Solftitii hyberni = b , men- 
fibus Januario et Decembreex tabula est 9 , quae, 
fi ponatur media, pro die folftitiali hybernb 
umbra meridiana erit fere = 1 1 ; Jam fubf titu- 
tis pro a, 4,5 pro b, 11 in aequatione ex- 
hibita, erit Tang. A = Tang. 65 14^ vel fum- 

B to 
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fo figno inferiori Tang. A =s 49° 5 f , itaque 
A vel 65° 14', vel 49 5 r . 

Si eodem modo umbram Solftitii aeftivi cum 
Aequinoftiali comparemus, pofita pro umbra 
aequino&iali ad a, pro fblftitiali ac, b, erit 

Tang . A = -^- b _>_ + /<jE__E_T 

2 a.Tang. a 4 a 9 .Tang. a* a 

ponatur iterum & = 4,5 , umbra pro menfi- 
bus Julio et Junio ex tabula est 2, unde pro 
die 21 Junii folftitiali umbra brevisfima fe- 
re = 1,6 j itaque fit b = 1,6 unde fit 
Tang. A = Tang. 50 4', vel fumto figno in- 
feriore Tang. A = Tang. 1 6° a& et A vel 
50 4' vel l6° 26'i quoniam itaque A in uti'o- 
que cafu eundem valorem habere debet, ex 
priori erit 49° 5', ex altero 50 4'j'diffe- 
rentia 59' procul dubio inde orta est , quod 
valores a et b non fatis accurate determinati 
funt, nec tamen haec tanta est, ut nos im- 
T^ediat , ne ipfi A valorem medium 49 30' as- 
iignemus. 

Ut porro altitudo ftyli inveniatur , in Triangulo 
le a , fi A. = 49 30 ' a e — 1 1 

erit ab — aex Tang. A — a = 5,32 
InTriangulotf££,fifl£ = 1,6 

erit ab — ac* Tang. A-f * = 5<fiX 
, InTriangulo a b J, fi a d — 4,5 

erit tf£ = #</xTang. A ~ 5>~7 

med» 



tftedia fex his fumto > erit altitudo ftyli vel 
nb = 5>29 i fed quoniam fradio 0,29 exigua 
est , fufpicor a b tantum 5 ponendum esfe : pona- 
tur jam in f riangulo abd ab = 5 > erit A = 48 
et elevatio Poli vel latitudo loci pro qua tabu- 
k fuit exarata =,42°, quae paralleld Romand 
feongruit, pofito deinceps prp A* 48° et pro 
a 4,5 , erit umbra Solftitii aeftivi == 1,661 * 
hy berni veiro 1 1 ,pa , qui valores iis , quas ex 
tabula deprompfimus, exa&e fatis conveniunt 

§. 7. Ex cognitis altitudine ftyli, et latitudina 
loci , umbrae meridiariae pro reliquis menfibus 
hoc modo Tacile inveniuntur: Gomputentur 
Umbrae , quas ftylus die primo et ultimo menfis 
fcripti fupra columnam , in ipfa meridie projiciat f 
fumatur media ex quatuor hifce umbris, quae 
erit umbra in tabula expfesfaj hpc modo fin- 
gulas umbras meridianas computarido, nume- 
ros in tabula expresfos , ab iis , quos ealculus 
fcxhibet, pro quarU columna differre — - 0,9 ^ 
pro quinta -f 0,33, pro fexta — 0,55, 
pro feptima -f 0,53, pro o&ava — 0,2,. num- 
quam vero hanc difterentiam uaitatem attingere 
deprehendi : haud credo , aliquem majoreni 
confenfum inter calculum et res hujusiriodi posh 
tulaturum esfe , differentia enim haec re vete 
faulla habenda eft, cum umbrae tantum inte- 
gris numens in tabula fint expresfiie j caete- 
ra quod ad umbras horarum j-eliqoiaruiri atti* 
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net , plus minus a calculo funt diverfad , ima 
ex aequalibus earum differentiis facile colligitur, 
posfe fbrfan alicubi difcrimen a calculo unita~„ 
tem fupferare $ neque tamen au&orem impe- 
ritiae accufabit , qui animadvertit , tum illam 
in ufirm rufticorum fuisfe exaratam , quorum 
non magni intererat differentiam femihorae in 
domefticis peragendis negotiis habere perfpe- 
ftam , tum vero ex aequali differentia illud 
commodum oriri , quod tabula integra faciie 
memoriae mandaretur , ut ita quisque , etiam 
imperitisfimus , ea uti posfet. 

§. 8. Vidimus §. 5 5 ftylum, a Palladio ufr- 

tatum , altum fuisfe quinque pedes, .altitudo 

haec , licet non exafte cum altitudine corporis 

humafii congruat, ab ea tam parum differt, ut 

tuto pro illa asfiimi poterit; fi autem pedes hos 

cum pede humano congruere asfumamus , ipfum 

corpus ftyli loco eft , et facili modo ex eo 

hora cpgnofcebatur j fcilicet unicuique, horam 

cognofcere cupienti , umbra , quam corpus 

projiciat , pedibus metienda eft , ex hac vero 

menfura pro quoque menfe hora ex tabula de- 

promitur; hinc verifimile fit, antiquitus cor- 

pus humanum pro ftylo habitum fuisfe , ex 

quoumbrae 20, 1 2, 10 vel 6 pedum computa- 

bantur , nulla enim facilior- menfura invenitur, 

quae fimul pro omnibus locis eadem et ubique 

cognita eintt : Praeter hoc argumentum , quod 
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mihi^rem fatis determinare videtiir, alterum cum 
Salmafio loc. hud. defumo ex loco quodam 
Theodori , ubi ait : <fe <re rh ya$ h aw.xcrSctt 
rccc jofctf fisr^vlcc r»jv iavrs crxtav roiC iiioTc. iricrtv , hvlcp 
fLSrariStvai tva 7ta\ iva npiayiaic ri tottu h$a iru^e 
t6 «x§ov rJff xe<f>tf*ijc <ri ev rcp l'?a$ai o^ Sftof » 

xccravTvicrav ila rtjc vxiac „ ad horam reperiendam 
„ oportet , propriam umbram metiri pro- 
„ movendo pedem ante pedem ufque ad ex- 
„ tremam umbram capitis tui , fi recius 
„ incedas." 

§. 9. Nihil magis manifeftum esfe potest, 
quam hoc teftimonium , attamen nonnulli eru- 
diti , inter quos primus Petavius , illud reji- 
ciunt , licet rion aliam., ne probabilem quidem , 
fententiam in ejus locum fubftituerint : Peta- 
vius (10) rifum hobis de hac fententia movere 
ftuduit ex lbco Ariftophanis , ubi ait , coenam 
haberi folitarri ., quando umbra decem pedum 
erat : Jam ex calculo Petavii , fi umbram ad 
menfuram corporis humani utk ftyli, compute- 
mus , altitudo Athenienfium s , 5 pedes non 
fuperasfet , quod fane ridiculum eft : At vero 
Petavius asfumpfit , coenam olim habitam fiiisfe 
paullulum ante occafiim folis , pro qua tamea 
opinione nullum, exhibet argumentum , contra 

po~ 

'(10) Disfertationes yar.in Uranologio disf. VH et.VI#. 
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potius aetate Ciceroais (n) coena* hora IX v 
$t Plinii (i 2) temporibus , aeftate horalX , hyem$ 
yero hof a X habebatur, Jam Ariftotelis tempore 
eadem confuetudine fuppofita (quam opinionem 
falfam esfe^ neminem opinor facile probaturum) 
ymbra X pedum , quando coenam haberi fole- 
bant, cum hora IX menfibus Aprile & Sep~ 
tembre congruet y quippe quae m tabula Palla-. 
dii IQ pedum eftj itaque corruit fpeciofiun hdc 
^rgumentum Petayii. 

Aliud argumentum idem ille Eruditus ex ip/a 
Palladii tabula ducit $ ait enim , fi ftylus quinque 
vel fex pedes altus fuerit, inde fequi inclinaticn 
nemTropici CancriadAequatoremdecem gradi- 
bus fuperare inclinationem Tropici Capricorni^ 
quod abfiirdum fbretj At hlc yir ilje ma^nus fal- 
Jitur , fcilicet umbras horae fextae ex fecunda et 
octava columna [novem et duo] , umbras meridi- 
anas dierum folftitialium esfe> asfiimpfit, quae, 
yero 5 uti vidimus , mediae fiint duorum menfium % 
altera quidem Decembris et Julii , altera. JunU 
et Juliii fi vero n 3 02 et 1,661, quas ufhbrae 
longitudines fupra invenimus, pro umbris mer 
ridianis adhibeanti^r , eadem utriusque Tropici 
invenitur inclinatio, unde difficultas a Petavio 
motaperit. Denique non obftat yaria pedum longi- 
tudo, homo enim procerioris ftaturae pedes longio- 
r es habet , minus vero procerae quoque breviores. 

tJi) Ciccro ad famil. lib. IV. cp. *6. $• ,p - 

(ift) Plinius hb. III. Epibt. i. 
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$. xo. Itaque fatis certum mihi yidetur , uhh 
bras, quae apud au&ores veteres ad deterpii- 
nandum tempus diei infeKviebant^ menfuram con- 
tinere illius umbrae, quam projicit, cprpus hu* 
manum , expresfam pedibus , Hanc autem men- 
furam veteres forfan memoriae mandarunt , aut 
tabula , cjualis illa Pallajdii, iis in promptu erat, 
unde teijipus diei ex umbra dimenfa ftatim in- 
venire poterant. In civitatibus verifimile est, 
in foris locisque publicis ere&um fiiisfe ftylum 
quinque vel fex pedum., quae umbram projicie- 
bat. in. aream horizontalem distin<5iam lineis 
diverfis ex quibus divifiones diei innotescebant j 
Nonquidem amplius monumenta exftant, unde 
hoc apparet, attamen nonnulla /unt ex^quibus 
talia olim fuisfe fufpicayi liceat : Caetera con- 
fuetudo haec ex umbrae menfura tempus diei 
colligendi procul dubio antiquisfima est , et con- 
ftat eam horarum ufiii esfe antiquiorem, qui- 
buscum tamen deinceps fuit juncSa j fe- 
culo IV illa una cum horis inaequalibus 
ufu nondum obfoleverat , teste eadem tabula 
Palladii, 

J.ii. Postquam jam de antiquisfimo modo, 
quo tempus diei deprehendebatur , egimus , proxi- 
mum est , ut de divifione diei in partes , harum- 
que partium cognoscendarum ratione dicamus; 
Quaeque anni dies antiquitus in duodecim 
partes aequales fuit divifa , conftat quoque 

B 4 Chris- 
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Christi teiriporibus , has dif ifiones apud omnes 

populos in communi confuetudine fuisfe j quod 

de (13) Graecis, de Roma&s et Judaeis figilla- 

tim variis testimoniis probari potest, unde iet 

audores hujus feculi pasfim de horis longiori- 

bus five aeftivis , et de bi'evioribus vel hiber- 

nis locuti funt , quippe inter omnes fatis ftotis. — 

Haec dierum five longiorum feu breviorum di- 

vifio in XII partes originem maxime habet 

reconditam , quam tamen y fi fieri posfit , ex* 

plorare, cuivis fcientiarum origines pervestigare 

amanti , operae pretium est, praefertim j - fi - ad 

indolem harum divifionum attenderit j uiide 

enim homines hanc divifionem temporis arri- 

puerunt, quae numquam conflans est, fed 

fingulis diebus mutatur ? Historia antiquisfima 

nihil de temporc, quo primum ea invaluerit 

habet, defunt quoque alia monumenta; Anti- 

quisfimam mentionem de iis facit Herodotus (14) 

quan- 
(13)- De Graccis vid. Gatenus de Cur. propr. afleft. lib. 2. 

de Romanis , Cenforinus de die natali Cap. 10. Vitruvius 

Arch. vet. 1. 8. c. 8. et aiiospasfim ; de Judacis vid. Johann. 

11. 9; horac autcm aeitivac Romac fe.re duplo majores 

erant hybemis; unJe hae longae, vid. Martial ia. cp. 1. 

Virgil. Ecl. 9. v. 51. Propert. III. d. 18. 3, illae breves 
' vccabantur vid. Plautus aft. V. Sc. ia. Caeterum ipfi Ro- 

ir;ani fatentur., f; hafce divifiones a Graecis accepisfe, Plin. 

Iiift. Nat. lib, 7. Cap. 60. 
(14) Lib. II. Scgm. 9. edit. Wesfcl. ^ovuevxatyv^ava 

caus* 
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quando , Graecos 3« Jex* fitya t?c %titt*< a Baby* 
loniis accepisfe, ait ,, quod etiatn fufpicari licet 
ex eo, quod horae xaffixai, aeque ac Babylonit 
folebant , ab ortu folis computabantur ; fed 
an Babyloriii fiierint inventores, et quando 
ubive hoc fa&um fuerit , de eo nihil tradit ; Ita- 
que , deficiente omni testimonio Antiquitatis , 
eam aufus fum facere conje&uram, quae er 
indiciis nonnullis , tum ex rei indole , tiim aliuch 
de petitis,- mihi maxime verifimilis videbatur. 

§. 1 2. Inter fingulares , et faepius varias trar 
ditiones , quae ex Theologia , Phyfiologia , et 
Hiftoria Naturali veterum Aegyptiorum noftram 
aetatem attigerunt . Vi&orini (15) habemus nar- 
rationem, Hermem Trismegiftum fcientiarum 
apud Aegyptios patrem in illa regione confpe- 
xisfe animal facrum duodecies quoque die, at 
paribus temporum intervallis mejere Tolitum, 
atque ab hac iftius animalis conf uetudihe , divK 
fionem dierum in duodecim partes origineni 

traxis- 

c^iisfaeft,cura:i6b>reSalma{iohaec^.^«e T - *• horas x*iz*x*s 
fuisfe negemus , licct quidem vcrum fit nomcn rm&^ iis 
poftea dcmum impofkum fuisfe , fya* pirwfcivai quas 
nominat Callimachus Hymn. m Lavacr. Palladis v. 73. et 
Upzi pivowtcTtoi Anacrcontis , tempus commode interpretatur, 
non enim Platonis et Atiitotelis aetate vocabulum tyeu de 24 
his divifionibus adhibitum fuisfe, docet Cafaubonus ad Atc* 
nucir.A lib. 1. cap. 1. 

(15) Expiicatibri in Ciceron. 1. Rhetor. 

BS 
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trtxisfe; cum hac narratione congruunt ea, quae 
habet Horus Apollo (i6) de Cynocephalo , fagra 
Aegyptiorum Hieroglypho,, quando, ait, Ae- 
gyptii aequinoctia indicare volunt, illud Cy- 
nocephalo., effigiunt , duodecies enim die toti- 
demque vicibus nodte meitj hinc Aegypti; 
illum clepfydris fuis imppfuerunt eo habitu, 
quoniam XII horas indicat , in quas dies aequir 
no&iales divifae funt." (17) Quamquam ridi-? 
culahaec fit narratio, videtur tamen in anti- 
quisfima monumenta do<3rinae Aegyptiorum 
Myfticae referenda esfe , qua , prout confue- 
yere , quidquid' ? five ipfi invenisfent , feu a Ba- 
byloniis aliisve populis , de fcientia naturali , Geo- 
gonia, et Aftronomia aceepisfent^ myfticis invo- 
lucris involverint : In his traditionibus fingulare 
hoc eft , animal illud facrum duodecies mejere 
folitum fuisfe, ex altera narratione paribus tenv- 
porum intervallis , ex altera diebus tantum Aequn 
no&ii j unde manifefl;am eft ,. antiquisfimis tem- 
poribus , non fingulas dies , fed tantum aequi- 
noftiales , in duodecim partes fuisfe divifas : 
Idem hoc difcimus ex antiquo Calendario Ro- 
inano, ' (l$) ubi haec leguntur : Januarius , 

„ men- 



(16) Hieroglyph. r. c. 16, 

(17) Huic fimilis narratio eft apudPhotium invit Jfidori 
c. 1141. 

(ifc) Vid. Salmafius Exerc. Plin. p. 641. 



„ w&fa buc labd h&ru dm X, nodis XIV 
„ !&»&& JEfcssE&ri pro SeJ&itio, Junius, men* 
^ &> foi& labct hor& diei XIV, noctis X 
„ fe$& Jtifa pro folfikio," — Ex his itaque, 
i« (Arf , sppuet , ?&&& fypieaLes haud la- 
te#$&, dks a&<jui»>cf;alc* fo&s duodecim horas 
ctmnme, qtue conftam temporis menfura ha- 
&#i po^fcttt; quamvis itaque quaeque dies pro 
v'ttM artmnutm ufu in XII partes divideretur, 
Fhitofcphi et Aftronomi Jioras aequinodiale$ 
c<rgwm habebant, iisque utebantur, His pi> 
fttam anitnadverfis, conjechiram de origine ho- 
rarum inaequalium proponam. 

f • 1 3, Babylonii per aliquot (ecula eoeli phae- 
tiomeria jam oWervarant, cum nulius adhuc 
oopulus in lianc rem operam contulisfet; In 
aedibus Beli magnificis Babylone exftrudtis lo- 
cun erat, ex quo motus coelestes attente con* 
templari' folebant (19); Procul dubio hi primi 
Aftronomi coeli converfionem diurnam ftatim 
animadverterunt , eamque , utpote conftan- 
tem, tcmpfcris menfuram habuerunt; Zodiaci 
apud cos duodecim erant partes, atque forfari 
ex iisdcm rationibus tempus femiconverfionis 
cocli in tot partes diftinxerunt , quoniamautem 
diebus AcquinolHorum partcs aequales arcus 
Jblis diurni, et totius coeli congruunt, divifio- 

nero 

(tp) DioJor. Sicul. BibiiQth. Hift. lib. II 
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nem femiconverfionis coeli ad folis motum diebus 

Aequino&iorum applicuerunt m > Sic Astronomi an- 

tiquisfimi divifionem diei aequirio&ialis , quae 

converfionis totiiis coeli est, in XII partes cbn- 

ftantem menfuram temporis habuerunt, quod 

de antiquisfimis temporibus ex narrationibus , 

§. praecedenti allatis, de recentioribus ex Ca- 

kndario laudato , uti ex his verfibus Mani- 

lii (20), patet. 
< 

Nec tibi conftabunt aliter vestigia veri , 

Ni lucem noftemque pares dimenfus in horas , 

In quantum vario pateant fub tempore^ noris, 

::Haec erit in Libra, quum luces vincere noftes 

.'.ilncipiunt^vel.quumjnedio concedere vere &c. 

• • * % 

* $. 14. Nec . tamen haec divifio dierum in 
horas aequinodiiales hisce temporibus ad vitam 
communem fatis erat accoinmodata , cum in- 
ftrumerita ad tempus aequaliter dividendum ne- 
cesfaria nondum cognita esfentj Clepfydra enim 
postea demum fuft iriventa aut faltem ejus 
ufiis nondum erat communis j praeterea varia 
dierum longitudo in regionibus hisce fatis ani- 
madverti non poterat, nifi a folis Astronomis: 
Itaque exiftimem, divifionem dierum aequinoc- 
tialium in partes duodecim, primiim ab Astro- 
nomis inventam , iisque folis perfpe&am , postea 

di- 

(ao) Manilii Aftronomicon. apud Salmaf. loc laud. 
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divulgatam fuisfej Vulgus autfetn, verafn hartitA 
divifionum rationem ignorans, ejus tamen coitt* 
moda in vita xrommuni, a<5lionibusque reguildfe 
animadvertens brevi illam ubique accepit , et 
fic, neglefta differentia,, quae inter dieruml 01*- 
gitudinem obtinet, divifio cujusque diei in XII 
partes in communi abiit confuetudine ; nec mi- 
rum, diflerentia enim inter ha$ longitudines in 
regionibus Orientalibus longe minor est, quam 
in Occidentalibus , quod ex Sphaericorum initiis 
conftat. Neque tamen Astronomorum erat , 
contra hanc confuetudinem femel receptam fe 
opponere, quippe cujus magna in vita communi 
erat utilitas , contra , uti ex fblarioi Berofi dein- 
ceps defcribendo aliisque apparet , illam fiint 
fecuti , fenfimque reddiderunt perfe&iorem. 

§. 15. Origine horarum inaequalium ex con- 
je&ura probabili in lucem protra&a, alia quaes- 
tio de hac re non minus difficilis fiiboritur; 
Scilicet , quomodo veteres fingulas has diei divi- 
fiones cognoverint , five fcirent , quota hora esfet ? 
Antiquisfimis certe temporibus Babylonii clep- 
fydris utebantur, imo earum mentio fieri vide- 
tur ,' antequam de Solariis aliquid relatum inve- 
nimus; Licet vero haec opinio probabilitatis 
fpecie fe commendet, exiftimem tamen, ufum 
. Solariorum antiquiorem , faltem clepfydrarum 
ufui aequalem fuisfe ; Etenim omnis temporis 
divifio in vita communi ex obfervatione curfus 

fin 
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folis diurni , ut pote v facillimi , et qui ixiaxim» 
in oculos incurrit , originem mihi traxisfe vide- 
tur 3 nec credo , homines facile ad aliquam tem- 
poris menfiiram pervenisfe, nifi ex phaenome- 
nis fblis, lucisque et umbrae incremento et de- 
cremento, qualemcumque diei divifionem de- 
prehendisfent. 

§. 16. Interim formae antiqtiisfimae Solario* 
rum nullum monumentum ad nostra tempora 
pervenit , Solarium enim quod Berofus ex Chal- 
daea in Graeciam primus duxit , (de quo ftatim 
exponemus ,) antiquisfimum fuisfe , vix asfumi 
potest , quoniam ad ejus fabricam requiritur 
notitia de annuo fdlis per Eclipticam motu, 
altitudine Poli, et elementis artis proje&ionis , 
quae tamen omnia in artium infantia jam cog- 
nita fupponi vix posfunk Primum inftrumen* 
tum, quo diviflones diei deprchendebantur , pro^ 
cul dubio loilge erat fimplicisfimum ; neque ta j 
men quid fimplicius esfe potest, quam ftylus 
perpendicularis , cujus umbra in plano hbrizon- 
tali projiciebatur , harum enim urribrarutn lon- 
gitudines tantum erant obfervandae , et repetitia 
obfervationibus in aliquot , uti fex , partes divi- 
dendae , quibus in area hcrizontali notatis Sola- 
rium , quamtumvis rude et minime perfe&um , 
conftruftum erat ex folis obfervationibus ab 
unoquoque facile inftituendis , neque ullanotitia 
de motu folisin£cliptic^n 9 altitudine Poli, aliisve 

e$ 



ex Sphaericorum dodrina ad haec requirebatur ; 
Forfan haec forma folarii, quae mihi antiquisfima 
videtur , illuftratur ex Paraphrafi Chaldaica ]ona* 
thanis ad Jef. XXXVIII (21) , qui eo in loco verba 
infct PWD re^didit , vel potius explicavit pqr 
nKJ^ I3K lapis,quem infpiciunt,(in(pedionis)j 
memoratu quoque dignum eft in locis Dar 1 
niel. III: 6, 15. IV: 16. V: s> tempus cer- 
tum five determinatum nyttf vocari , quod a 
HJ? & infpexit , originem traxit ; Ex his fuspi- 
cari licet', faltem apud Chaldaeos jam tum tem- 
poris , VIII fecula ante Chriftum natum , diei 
divifiones vel horas , ex notis lapidibus incifis , 
per umbram a ftylo perpendiculari projedlam 
cjognitas fuisfe i Hujusmodi lapides forfan 

ubi- 

(ai) De Solario Achazi ex meo judicio parum conftat; 
primum quidem incertum eft, utrum verba m* m^D« fola- 
rium, an vero gradus palatii defignent; fi prius, Solarium 
hoc XX. gradus habebat , nec tamen ab aliquo populo 
dies vel wktvwov in tot partes fuit divifa, attamen XXIV, 
gradus habere potuit , quae tum horas indicaverint ; 
vel quoque ex confuetudinelndorum, Perfarumque vete- 
rum »vje7w«f pov in LX partes , potuit esfe divifum , ita ut 
quaeque rmo (gradus) hujus Solarii 0,4 pars esfet horae 
aequino&iaiis : Calmet , ex opinione plerorumque Judai- 
corum interpretum , hoc folarium , idem ac xoao* Herodoti 
fuisfe putat : Caeterum vide de hac re Grotii explicat. ad 
Jef. XXXVUT. Calmet disfert. de horoiogio Achaz pferta 
disfertationum ejus Fasciculo: et ^fartini Abhandlung von 
den SooaeuhrepL der Alten, p 38, * 
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tobique in Oriehte ad ufum publicurti eraiit e*-* 
ftrudi, quum in Occidente non alia , nifi ea, 
quam diximus, divifio temporis itoatutini, medii, 
et vefpertihi in ufii esfet. Ex mea igitur opi- 
nione Solarium Horizontale ftylo perpendiculari y 
cujus deinceps Cap. IV rationes Mathemati- 
cas exponemus , omnium fuit antiquisfimum : 
Fateor quidem , me ex veterum teftimoniis 
hujus generis exemplum non posfe proferre 
praeter Pelecinon, a Vitruvio laudatum, de quo 
infra Cap. III. dicemus , interim fiifpicari au- 
cleo , fi umquam Orientis , urbiumque Afiae 
ribbilium rudera $ eadem diligentia exploren- 
tur, qua Italiae et Graeciae monumenta, illa 
nos de hac re certiores redditura esfe. 

§. 17. Antequam aiitem ad Hiftoriam Sola- 
riorum accedam , mentionem facere me oportet 
de inftrumento quodam, quod faepius ab An- 
tiquariis cum Solario , at perperam , confunditur 
fcilicet rvtafjLoo* vel H*Aior{o?nov : Ab antiquisfimis y 
temporibus indicia reditus folis ad eundem in 
coelis locum ex umbiis arborum , antrorum , 
vel templorum fumpta fuerunt, unde gnomon 
procul dubio originem traxit. (22) Indi et Chinen- 

fes 

(•21) Hetrod. e. K. * vers 4-9. et 569* 
Homerus o* *• vers 402. hiscc verfibus. 

Vfroc rlq Ivfttj KixXya-Kirai [&tk &KJst$\ 
'0$Tvy/*; Ka$fa*&tv t to< r^oweu ^gA/W x.tAi 

Scho^ 
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• 

feSi diu fane Gnomone ufi erant; antequam in- 
ftrumentum hoc in Graecia esfet cognitum, ut 
ex valde antiquis monumentis veteris Aftro- 
nomiae horum populorum noftra demum aetate 
apparuit (23). Herodotus loco laudato Graecos 
a Babyloniisrov yvafjLofct accepisfe dicit; primus 
vero Aiiaximander y teste Diogene Laertio, (24) 

Gno- 

Scholiast. min. ad haec: ev&x wrfr eTvxt tjTSai* trvk&tw 
h m niAtMTm rkc r* Ijas* r(h*&ti , putat fcilicet Homerum de 
nx*Towty y quale deinceps fij.it ere&um , loqui ; At Anaximan- 
der et Pherecydes, qui,Diogcne Laertio tefte, ^rimum in 
Graccia Gnomonem erexerunt, longe recentioris actatis 
funt , itaque r^ots^ fciioto hic loci alia indicia reditus folis , 
ex antris , montibus aut aliunde fumta , fuisfe necesfe eft. 

(23) Bailiy Hift. de 1'Aftron. anc. p. 110, 112. aliisque 
in locis. 
,. (24) Diog. Laert. in vita Anaximandri. 

Ev;€ $} (Av#!4fc*$£a$) irfflos <yv<w/xov« ttat y i^9§v swt r«v OUX" 
J&H^wv iv AxKsZxtfzovi Toptcfa te kou l<r^i$Jocz oyvottvovloi 

Ex quibus vcrbis patct inftrumenti hujus ufus, fcilicet 
Tropicis et Aequino&iis inveniendis inferviebat, plerique 
putant r* cr*tx9ti<>* locos umbrofos generatim denotare , vei 
potius eos , in quibus umbrae facile obfervari poterant ; haec 
tamcn opinio parum habet, quo fe commendat; pluris fecio 
conjecturam Cl. Martini disf. laud. p. y6 , T Kta^x flngulare 
inftrumentum fuisfe, quo diviiiones diei ex umbra proje6ta 
deprehendebantur: veriumile eft , fuisfe ftylum perpendicula- 
rem altitudinis 5 vel 6 pedum , in plano horizontali ere- 
fium , in quo plano erant divifiones cujusque umbrae, unde 
tempus diei innotescebat , de quo inftrumeato , ut antiquis- 
fimo Solariorum genere fupra locutus fui ; Anaximander <mo- 
xnonem prope, vel ad raafc^* in foro pxocul dubio coilo- 

C w- 
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GnomoBem Lacedacmone er«exk$ Non diij post 
Pherecydes (25) Pythagprae discipulus 'HXw&xw 
ki infula Cpa conftruxk , quod idem ac Gnomon 
fuit inflrumenturn (26) j fcilicet in plano horizon-? 
tali ere£his erat ftylus perpendicularis , cujus 
umbra ipfa meridie diebus Solftitiorijm et Aequk 
noftiorum in area hac notabatur j ex quibus um- 
bris linea Meridiana , inclinatio Eclipticae , et loci 
latitudo computari poterant. Licet autenjt foli fe- 
re Astrqnomi his inftrumentis uterentur , nihil 
tamen obftat , quo minus ea publice eredfc fiie- 
rint 1 Petavius quidem in locis fupra laudatis hoc 
negavit j At Graeci artibus et fcientiis in- 
primis philofophicis omni modo favebant 5 , 
praeterea obfervationes , hoc inftrumento 
fadtee, maxime ad ipfam civilem conditionem 
pertinebant, cum fine iis longituda anni non 
facile determinari potuisfet. Inftrumenti hujus 

in- 

pata , ercxit, ita ut quisque tempus die ex *x«*ft^fli$, diesquc 
anni , praefertim Solftkiales et Aequino&ialcs , cx gnomone 
eodem in loeo cognofcere posfet, caetera vide Baldus 
iqx. Vitr. voce cKuth^ 

(05) HerodQtus lib- L fers $y>, ante Ctum natum, 

(ji6) Anaximander ope Gnomonis inclinationein Eclip- 
ticae determinavit , muitasque aiias hoc inftrumento fecit 
ebfervationes, tefte Plinio Hift. Nat. lib. a. c. 8. hxsot^ 
**> Metonis erant procul dubio umbrae fdfis Mcridianae- 
pro Solftitiis et Aequino&us vid Aelian. var. Hift. 10, 7» 
& Ariftoph. SchoL n hpM^ 
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mv&xio* et ufus procul dubio ad *nti(|tH${i*Ql 

tempora pertinet , accurate tamen illud deter* 

minare noa valemus: variae adhuc veterum 

obfervationes per iUud fadiae reftant j fic > infcftf 

*lia, Erastosthenes latkudinem Alexandrke hoc 

modo invenit^ (£7). Solftitio Aeftivo foi me* 

ridianus in ipfb Zenith erat urbis Syenis^ eodem 

die 7^° &w *& Auftrum erat ipfius Zehith 

Alexandriae, quod ex Gnomone patebat, unde 

latitttdinein hujus urbis fere 31^° ftatuitj jam 

diftantia inter has urbes ftadiis cognita erat , hin£ 

longitudo unius gradus terrestris inveniri potuit , 

exquadeinde Hipparchus eam magnitudinem ter* 

rae adfignavit , quae parum tantum differt ab illa , 

quam Francorum Astronomi ex accuratisfima 

menfura invenerunt. Poftea demum , Solariorum 

ufii jam in Graeciam recepto , ftylus vel index 

Solarii yvmwv di&us fiiit , qnod discimus inter alia 

ex loCO Lurfani, ubi ait oya$ yvoofim tmafa fiio-ty 

xo\ov. Imo ars Solariorum conftruendorum , et 
quae ad hanc pertinent , Graecis rvoo^ov^ , Roma- 
nis Gnomonica, deinceps di&a fuerunt j Hinc 
mihi videtur error eorum originem traxisfe , qui 
Gnomonem cum horologiis fciotheris permutant , 
unde multae lites Salmafii, Scaligeri, Petavii, 
Zuzzeri aliorumque, de locis veterum auftoriim , 

io 

(47) La Lande Aftron»- tom. I. 330. EL 4a8$. edjt. IIF"»*. 
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in quibus Gnomonum mentio fiaf , mterpretai*- 
dis (28). 

§. 18. Astronomi nostris temporibus eodem 
inftrumento , paullulum li£et mutato , eosdem in 
fines utuntur , ejusque Historia digna erat , quae 
ab Astronomiae et Antiquitatis perito explora- 
retur; Inter varia hujusmodi inftrumenta apud 
veteres 5 illa , quae ab Anaximandro, Pherecyde, 
et Metone conftrufta fuerunt, prae aliis lau- 
dantur , omnium tamen praecipuus fuit ille 
Gnomon , quem Augustus Romae erexit : 
Ammianus Marcellinus (29) ait „ obeliscos duos 
3, ak Hicrapolitana Civitate (Augustus) tran- 
w ftulit Aegyptia , quorum unus in Circo 
Maximo, alter in Campo locatus est Mar- 
tioj de posteriore illo testatur Plinius (30) : 
Ei , qui eft in Campo Martio Div. Auguftus 
5) mirabilem addidit ufum ad deprehendendas 
iblis umbras, dierumque ac nodtium magni- 
tudines , ftrato lapide ad obelisci magnitudi- 
nem 5 cui par fieret umbra Romae [vel ex 
emendatione Salmafii E. P. p. 639.] „ Bru- 
y , mae confefta die hora fexta j et paullo poft ad- 

dit 

(a8) Zuzzeri d*una antica viJla , ed'un orologio a fole &c 
in Vcnct. 1746. inprimis videatur Martini disf. facpius 
Iaudata , et Ernesti , disfertatio de Solariis. 

(19) Ammianus Marccllinus lib. 17 Cap. 4. 

(30) Piiniiis Hift. 3S'at. lib. 36. Cap. io. 



55 

3? 



3> 
55 



3> 

w 

55 



( 37) 

dtt „ paiillatimque per regulas , quae fuht ex 
aere mcifae , fingulis diebus decresferet , ac 
rurfus augefceret , digna cognitu res 3 et in- 
„ genio foecundo : Ex hac Plinii inftrumenti 
hujus expofitione apparet , . longitudinenl dierum 
folisque altitudinem hoc inftrumento fuiife ex- 
hibitas , niilla vero horarum in ea fit men- 
tio, quapropter fatis certum mihi videtur, illud 
non ' fuisfe Horoiogium fciothericum , uti ple- 
rique opinati fuerunt 5 quoruiti opinio niti- 
tur audloritate Andr. Fulvii (31) a Nardini 

lau- 

(31) Ar.dr. Fulvius circa annutn 151 3 fibrbs fcripftt 
de Urbis Romae antiquo fplendore , quos Nardini in 
opere , cui titulus , Rpma vetus- ct nova , faepius laudavit , 
locusNardini, in Thefaur Antiquitat. Roman. Gracyii, ubi 
Fulvium citavit, ita fe habeL 

,. In parte M artii Campi , ubi nunc cft Capella S. Lau- 
,, rentii in Lucana in Capclla nova Capelanorum , fuit oliiA 
„ bafis iila uominatisfima , et horologium fuperioribus annii 
„ effosfum, quod habcbat feptem gradus circum, et li- 
„ neas diftin&as metallo inaurato, et folum Canapi,erat ex 
„ latcre amplo quadrato , et habebat lineas easdem , et in an-. 
„ gulo quatuor venti erant ex opere Mulivo , cum infcrip- 
„ tione Boreas fpirat , vel U. T. B. Sf. baH vero infcriptum 
„ erat: Caefar Divi fiL August Pbntif. Max. Imp. XIL 
„ Cof. XI. Trib. Pot. XIV. Aegypto in poteftatcJm populi 
„ Rom, redado, Soli donum dedit.— Lubens fatcor, me 
haec non fatis intclligere , nec quid fibi velint lineae eae- 
dcm vel feptcm gradus , nili fint feptem lineae umbras no- 
tantes quando fol m initio cujusqueflgni hacreat, ex hac 
narratione coiligere; iliitameii, qui monumentum hoc* Sc-" 
larium fuisfe putant , ex ea avgumentum defumere nequeunt , 
* praeter folum nomcn horologii. 

C » 



( 38 ) 
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laudati y quae tamen narratio de hoc mona* 
mento, quod fe invenisfe ipfe perhibet, aeque 
contrariae fententiae favere videttir* Jnterea 
Plinii au&oritas in hac re prae aliis mihi valere 
videtur y quapropter allatam illius expofi-* 
tionem explicare conabor, ut, quid de hoc in- 
ftrumento fentiendum £\t ,• appareat : Primum ita-« 
que, auftore Plinio, altitudines folis et longt- 
tudines dierum in eo uotatae fueruntj quocl 
locum habuit , fi lineae , in quas apex ftyli 
pro varia folis declinatione umbram projiciat, 
in aream horizontalem defcriptae fuerintj fed 
umbrae , fole oriente vel occidente a ftylo per- 
pendiculari proje&ae , infinitae funt , itaque 
in area hac nullo modo exhiberi poterant ; patet 
ighur, umbram ftyli ab ortu fblis ad occafum 
hifce lineis non inhaefisfe , fed potius paulo 
poft ortum et ante occafutfi iis congruisfe; 
praeterea umbra ftyli inter Solftitia, fingulis 
diebus alias lineam permeat , verifimile tamei* 
«on eft, te>t lineas in area fuisfe defcriptas^ 
quot dies dimidium anni fpatium complecftitur , 
3Iud enim fine confufione maxima fieri non 
potuit 5 potius itaque exiftimem , feptem lineas 
in area tantum fiiisfe infcriptas , pro initiis cujus* 
que figni Zodiaci , quod fol in Eclipticam percur- 
lit, umbrae enim longitudines et lineae, quas 
defcribunt, a folis Declinatione pendent, et pro fig* 
nis adfcondentibus et defcendentibus aeque a Sok 
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ftitiis rettiotis aequales fiatit : Quod anftem ad 
fabricam hujus inftrameriti attinet ^ Plinhi& ait , 
ftirato hpide ad obelifci magnitudinem- illud 
fukfeexftra<5him, er unibras per regnilas cre*- 
cefe et augescere; qubd ad priori haec vferba, 
fcilicet ad obelifci magnitudinem , videtur mihi 
iUud idem fignificarei atque in vel pno ratione 

l magnitudinis obelisci , five umbrae ab eo pro^ 
je&ae j fuit autem obeliscus ilie altus 116 
pedum , itaque remotisfima linea , in qua umbra 
meridiana in Solftitio hyberno haerebat ^ a bafi 
ftyli circiter asopedibiisdiftabat^undenecesfeestj 
radium areae hujus ex bafi obelisci , ut centro* 
du&ae, fere 500' pedum &isfe * fi umbra fere 

. femihora poft ortum , et ante occafum li*- 
neis feptem contineretur j eodem Hinio tefte, 
tota haec area ex lapide ftrato erat co&fe#a > 
eique lineae feptem vel hyperbdae umbram 
determinantes , ex aere erant incifae , unde 
hujus vasti operis fplendor apparet , quippe 
quod tali jJopulo , taliqiie audtore fbit dignum : 
Tab. VI piduram ejus exhibui; in S erat Tab. 
obelisci locus , hujus vero umbra pf o varia folis VL 
akitudine fingulis lineis canttaebatuiv fic apet lg ' 33 ' 
umbrae obelisci Solfthio aeftivo hyperbdlam fty- 
to proximam, Aequino<5His lineam re&am, Sol- 
ftitio verd hyberno remotisfimam hypert>6lam , 
percurrebat : Obelifcus, qui elegantisfimlo huib 
gnomoni olim infervit^ adhuc Romae fere in- 
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tcger confpicitur ; Baxbarorum incurfionibus et 
temporum injuriis proftratus, per multa fecula 
fub terra ignobilis latuit y donec BenedkSus XIV. 
Pontif. Max. anno 1748, ope Zabagliae^ egregii 
Mechanici , illum ruderibus et aedificiis , quibus 
obrutus erat, extraxit, etpublice erexit: Hifto- 
riam ejus . dedit r Baldioi;; exftat quoque in a<Sds 
Erudit. Lipfienfium. (32).. 
-. §. 19. Inter Gnomones ^recentiores omoiuni 
maximus fuit ille, quem PrmcepsrTartariae Ulug 
Beg, fcientiarum inprimis Aftronomiae illustris 
Maecenas y Seculo XV Conftantinopoli exftrui 
jcuravit , (33) ejusaltitudo 183 pedum erat : —r me- 
morabilis quoque ille est , qui jexftat Bononiae , alti- 
tudinem habens o<5toginta trium pedum , et a Casfi- 
ni , qui per iflum varias easque egregias fecit cbfer* 
vationes, fuit fabricatusj Neque minus ille Gno- 
mon, quLParifiis exftat, nostro tempore ob- 
fervationibus Maunnierii innotuit : Inter maxime 
claborata? hujusmodi machinas ille Gnomon ho- 
minandus est , quem Clemens XI Pont. Max. 
in Thermis Diocletiani exftrui curavit, in quo 
praeter altitudines folis meridianas pro initiis 
figni , in quo fol. haereat , Pbli quoque elevatio 
per ftellas circumpolares indicata fuit> defcrip- 

tus 

(32) ABaUiniin opere, cui tftulusrdel obelisco,di Cae- 
ftrc Augusto, cujusoperis cpitomc invenitur in A&J&ud. 
J754- August. p. 456. &c. 

C33) Vide Blkiiiy Hift. cc Kiflr. Anc. p. a$8. 
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tw est' a Blanchirii .{34}: Denique dutimviri 
praeclari de Caefaris - et Reggio Annq/ 1788 ia 
ufrbe Mediolanenfi Gnomonem fecerunt, cujus 
'altitudo feptuaginta trium pedum est. Obfer- 
vare hic me oportet, Gnomones recentior^s aU 
antiquts in eo diflerre, quod loco ftyk perpen* 
diculariter in planoere&i, cujus ,apex umbram 
detentiinaret 5 in receritioribus fbramen exiguum 
in aedium' lacuharrfitj ttans quod radius folis 
penetrans imaginem fblis in aream depingit \ Ex 
antiquo modo, umbra ftyli propter penumbram, 
ei adhaerentem, nimis erat vaga, nec fatis 
accurate determinari poterat, (35) in recentiori- 
bus vitium hoc non quidem omnino e medio fiib- 
latum, at tamen multum corre&um fuit^ cae- 
tera Gnomon a praeftantisfimis Aftronomis om- 
nium aptisfimum inftrumehtum haberetur ad 
locorum latitudines et Eclipticae inclinationem 
determinandas , nifi nonnullis variatiohibus , quas 
calculo nemo facile asfequi potest, esfet obno- 
xius (36). Interim fperandum, fore ut in plu- 

ri- 



(34) De Nummo et Gnomone Qementino, in var.opusc, 
tom. I. Rom. 1744. 

(35) La Lande Aftron. p. IL 1285. edit. y eme 

(36) Ut tamen vitium umbrac , quod ex pcnumbra ori- 
tur in determinanda longitudine corrigeretur , videtur obe- 
liscis vel columnis, quae vmbras prqjicerent, globum fuisfe 
impofitum , cujus itaque pcnumbra ab omni parte aequa- 

C 5 lis 



( 4* ) 

ribu* tocis k^inthentum hoc erigeretitf , ctttil 
tttilbftftu&fit, et facilis ejus fabrica, 



jiserat , jaxft verd iretefes Sd efettuiir hujiis uflibrfe , a gtobo 
prqje&ae , qtiae itidem circulari< erat , attenderunt , et eafc 
*Jus ioco umbram tx)tius : fiyli determinaruut, vd. Baiiry 
Hift* de PAftron. anc. p. 311. et qjaem iaudat Jofeph. contf, 
Apjx lib. II. noc tamen centrum globi hoc modo exaccurate 
dcterminari potuit. 
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C A P U T II 

Historta Horologiorum Sclothericorum 

ab eorum prima notitid inter Grdecos 

et deinceps apud Romanos. 

§. i. Babyloqii, quorum ingenium et notk 
tia de re Phyfica et Aftronomica apud ve- 
teros in fummo.erat honore* Graecos. testa 
Herodoto (37), ufum Solariorum eorumque 
conftruftionem , primi docuerunt > cum Hero- 
doto confentit Vitruvius; hic eiiim, varia ge- 
nera Solariorum, quae fuo tempore exftabant, 
enutherans, primum Solarium a Berofb Chal- 
daeo inventum exhibet (38); Proctd dubio ita-. 

que 

(3?) Lib» H. Segm, 9* edit. Wesf. *«A*v U neu yvayuwg 
&C. mro B*/9ttAoy/#v ifik^tv 61 E^AA^Vfc ; SalmafiuS vfcro lioti- 

tiam Solariorum diupostdemum obtinuisfe opinatus , negat y 
wotov Solariorum olim noraen fuisfe;aft contrarium Psta- 
vius et Zuzzeri ex multis veterum teftimoniis probarunt : 
ita habet Pollux in Onomaft. 1. 9. c. n. rhU Kutopiv» 
vpioyiav fjx* leltov k* 7<c «*«» et de quadam machina men- 
tionem fateiens &te , ' \**** fc *«a« t* +*$ ^ac J«*wir7* vid* 
quoque laudatum fupra locum e Luciano, aliosque multos 
apud laudatos ai\6tores; caetera nomen *oao$ a forma 
concava procul dubio fuit defurhptum , talis enim huic 
Solario erat, uti infra videbimus, ,conf. Ernesti de folariis 
p. 23. Martini von Sonncuhren, p, ai. in nOL 
(38) Archite& lib. 9. cap. 9. 
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quc Babylonius ille, de quo HerodAtus loquitur, 
idem fuit, quem intendit Vitruvius: In hac, 
quam tra&amus ^; materia magnh mojnenti est , 
novisfe, quinanj ille fuerit Berofus^ et quando 
vixerit, ab eo enim Historia Solariorum in Oc- 
cidejite incipit; Salmafius alikjtre viri eruditi, 
Berofum auftorem Solariorum in Graecia , eun- 
dcm fuisfe putarit , de quo mentionem fecit 
Jofephus (39); vixit hic tempore Afexandri 
Macedonis circa anpum 300 ante Christum na- 
tum, Urbis conditae 450, fuit Bdi Sacerdbs in' 
lirbe Babylorte, itideiri HistOrfographus prae- 
clarus, fejus vera do&rina Astronomica vel Phy-' 
fica nullibi laudatur; At audlores antiqui quo- 
que Berofum quemdam , egregium Mathema- 
ticum et Astrbhomum laudant , quem Plinius (40) 
multas Chaldaeorum per varia fecula obferva- 
tiones collegisfe ait , cuique . Athenienfes fta- 
tuam, (41) aurea lingua ornatam, erexerunt, 
et qui in infula Coa habitasfe fertur (42) : Haec 
vero testimonia, non unum eundemque virum 
fpe&are , mihi perfuafum est j alium itaque Be- 
rqfum Historiographum , alium vero Astrono- 
mum fuisfe , fatis certuw mihi videtur , quando 

qui- 

(39) Jofephus Contra Appion. Tom. II. Edit. Ilaverc. 
lib. I. p. 450. 

(40) Plin. Hift Nat. lib. 7. Cap. 56. 

(41) Plin. "H. N. lib. laud. Cap. 37. 

(43) Vitruvius. Architeft. lib. 8. Cap. 4 et 7. 
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quidem Jofephus inter duos hos non ubique 
fatis diftinxerit , id, quod antiquis au&oribus 
faepius accidit:-— fi denique ad HerodotUm re- 
vertamur , res dijudicatu omnino facilis vide- 
tur , conftabitque , quinam ex his duobus , Sola* 
riorum inventor habendus fitj Herodotum His- 
toriam fuam confcripfisfe , ac in Graecorum 
coetibus praelexisfe , circa Olymp. LXXXI 
anho ante nostram aeram 450, conftat, hinc 
certisfime colligitur , Babylonium illum , de quo 
habet Herodotus, et qui procul dubio Berofiis 
fuit, Herodoto fuisfe antiquiorem, nifi fbrfan 
fufpicari quis audeat , Herodotum Graecos om- 
nes aperte fallere et potuisfe, et voluisfe, nar- 
rando iis aliquid, tanquam inter illos cognitum, 
quod tamen non , nifi diu poftea , accidisfet j jam 
vero Berofus Historicus circa annum ante Ctum 
300 inclaruit , unde fequitur Astronomum 
nostrum 200 fere annis antea Graecos artis 
Gnomonices initia docuisfe. His praeterea alia 
accedunt argumenta, quae tamen hic praetereo 
uti et pleraque , quae huc pertinent , quippe 
egregie tra&ata a Martini in disfertatione fae- 
pius laudata. Licet itaque conftet, Horokn 
gium Sciothericum Graecis anno 450 ante Ctum 
jam cognitum fuisfe, accuratius tamen hoc 
tempus determinari non potest, nobis fufficiat 
hanc epocham circiter 500 ante Christum natum 
vel anno 250 ab Urbe condita conftituisfe. 

§. % 



(46) 

f. 2. Primum Solariuin, cujus apud Graecot 
mentio inveaitur , Atheuis erat in Pnyxiereoum 
circa annum 434 ante Ctum nat-i nonnuUaquo» 
<jue perhibentur de duobus aliis, quae verticalia 
fuisfe videntur , at haec, ut non fctis certa, filea* 
tio praetereo (45). Hiero, Syiacufarum Rex f 
Archimedem Solarium artificiofisfimum conftru- 
ere jusfit , anno urbis circiter 520 vel 230 ante 
Ctum (44). Caetera de Solariis Graecorum Ulius 
aetatis ob defe&um monumentorum non plura 
jnemorare posfiim $ dolendum fiuae est , e 
temporis voracitate, et Barbororum iqcurfioni- 
bus, pulcherrimae hujus^et antiquisfinue artis, 
quae apud Graecos procul dubio multum ela- 
borata et perfe&a fiiit, nulla fere rnonu» 
menta reli&a fuisfe; pergo itaque ad notitiaoi 

* 

Solariorum apud Romanos. 

$. 3. Quisquis origines et incunabula magni 
illius imperii et magnificae urbis Romae philo- 
fophico perluftraverit animo non mirahitur, 
Solaria jam per ooo annos in Graecia cognita 
et adhibita fiiisfe, priusquam Romae aliquam 
de hoc inftrumento habuerint notitiam $ ab ipfa 
urbe condita ad bellum cum Pyrrho gestum, 

quod 

(43) Vid. Chandler Reize door • Grickenland. Hoofdft» 
14. ai. Le Roi ruincs des monuments de la Grece, 
Chap. 15. 

(44) Athenaem Deipnofoph; lib. 5. Cajx *o. 
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qipd compte&itur fpatium 4731 auaoruni^ paru» 
v4 pihil commercii R.omaius er»t cum caeteris 
populis, ue vix quidem cum vicinis^ adfidua et 
v^hementia beHa ? quae pro defendeadis urhis 
mo^gais ipfis gerenda erant, omnem pqputy 
viio et m^ytiav in flrenua patriae defenfione^ 
et gloria armis parapda , pofuit , nec lqcum ar- 
tium fdeatiaiwaqw ftudiis, nec aiumum, iis 
reliquerunt: Haud pliter itaque vitam Marti 
fecram, diesque dividere fciebant , quam in tres^ 
quas fupra vidimus partes^ fcilicet medium, 
matutinum , et vespertinum tempus , et licet 
pauiio postea wxtope^ o&o vigiliis comprehen? 
derint, iis tamen ioftrumejnta illa» quibus Graeci 
jam diu i}fi jfuerant, deerant. 

§. 4. In Hiftoria Romana primam de Ho- 
rologiis Sciothericis mentionem , anno Urbis 
460. , qui fuit 290. ante Ctum , fadfcam in- 
venimus , cum jam per 200 annos in Grae- 
cia inftnjmenta haec cognita fuisfent (45)« 

Pa- 



(45) Vide Stua?t, Rom. Qefchied. 5* D- P^& 2I 7 : 
Plinius (Hi$t. Nat. lib. 7. cap. 60.) n?irratiQnem hanc Fabii 
Veftalis dubiam duxit, quoniam ipfi non fatis accurata 
vidchatur; nec tamen haec causfa mihi fatisvalidavidetur, 
cur mentionern rei bujus,Romanis praefertim omnino pe- 
regri^as, dubiam vocemijs; farfan Solarii hujus, vel cx 
impcritia , vel alia ex causfa obliti fqerant Romani , ita ut 
Fabius fuo temgprs plerAJojem M^tjanejn (Je co exhibere, 
aon valuerit. • 
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^apyrius Curfor primus Solarium Romae ad 
ledes Jovis Quirini collocavit ; habuit ilhid 
cx fpoliis Samnitum , de quibus triumphum 
egit , ereptum ; fcilicet apud hos luxus , et 
vitae commoda multo magis erant promota , 
quam apud Romanos , et procul dubio illis 
erat commercium cum coloniis Graecorum 
in Italia. — Viginti novem annis poft , (46) 
Valerius Mesfala inter fpolia e Sicilia exportata, 
Solarium quoque, quod Catanenfibus eripuerat, 
in triumpho duxit ; hoc Solarium iri fbro ita 
fuit collocatum, ut unusquisque ex illo horam 
fcire potuerit , et revera ab hoc tempore Solarii 
ufiim inter Romanos obtinuisfe, relatum inve- 
nimus (47). Licet autem hoc Solarium horas 

Ro- 

(46) Plinius loc laud. Stuart Rom. Gefch. &* D. pag. 369. 

(47) Circa hoc tempus Horologia Solaria Romae in ufu 
fuisfc , coDigitur inter alia, ex Plauto, qui comoediam hanc 
circa annum 260 ante Christum natum fcripfit: parafitum 
•furientem his verbis inducit: 

Ut illum Di pardant primus qui horas repperit, 
Quiquc adco primus ftatuit hic Solarium, 
Qui mihi comminuit mifero articulatim diem , 
Nam me puero uterus erat Solarium, 
Multo omnium iftorum optimum et verisfimum, 
tlbi ubi monebat esfe , nifi quum nihil erat 
Nunc etiam, quod est, non estur, nifi foli lubet 
Itaque adeo jam oppletum est oppidum Solariis. 

• Vid. Aul. OelL Noft. Att. lib. 3. cap. 4. qui hanc co» 

inoediam femvif. 
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ft.bni&fe tibri accurate exhiberet , quomam prd 
Catlina, cujus latitudd qiiihque gradibus hiiribri 
£}uam itomae erat , fufcrit cdnftru&urh , kbmani 
tamen, in hujiismodi' artibus nondurn vdrfati* 
eiTOres hirtc brtbs nbh d^BrehendebaiitV itaquti 
diu fane horologio hdc trtebahtur , perinde &cfi 
pto latitudittd Romae fuisfet coriftru&um. 

§. 5. l*dst riottaginta rtbvfem demum diihbs 
Cartno fcilicfet U; C. 58$. qui fuit 164 utd 
Ctutn) Q. fttarcius Philipptis Cenfor j * nartahte 
Plinio 1. 1. vetferis. Sblarii fcrroribus prdcul diiBid 
dete&is, iliud Solarihm pto Tatitudine Romad 
paravit , ■ illudque loco prioris iri fbrb Roma- 
no f\Xp6r etiluttimatn pofuit t Ab illb tetnpord 
accuratior diei determinatio Romanis innotuit $ 
et , cum artes et feientiae apud eos jam florere 
inciperent, procui dubio brevi . Graecorum alio^ 
rumque inventa, ipfi fuo ingenio elabbrare et 
amplificare ftuduerunt^ varia enim Solarioruai 
genera, qule a£ud Romanbs fuisfe ' ex Vitruvid 
discimiis , circa haec tfcrtipdra vel cognita v*I 
mventa fuerunt. 

Romani, faltem nobiliores* Utilitateni Solflr 
riomm experti , iila qtioqufe in villis fuis cofrcH 
carunt (48) y in quibui qiiippfe ib urbfc rfeniotis 

jSb- 

C48) Cicero Soiarium habuii in Msculano iuo vid. EpJist; 
*d div/ 16. Ep/ 18. Vide cjuoque' Vafer. Ma»m; liV I; 
cap: 4. h: 5^'Vaito de re -tnst: iftr. III cap. '5; ihpriiiflSf 

ft ine- 
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Solaria . pijblica inipipQte non pbterant. Nequc 
ingenio aut labore pepercerunt , ut priorem et 

fimplic^m fbrmara . eorum emendarent eamque 

., . . . *.*..-. ..• 

redderent elegantiqrem j Interim non,magnum So- 
lariorum his temporibus numerum fuisfe y vel inde 
patet , quod cives Romanj aliquem collocabant y 
qui ex Solario publico horamannunciaret, vel etiam 
fervum hoc folo nomine alebant (49) s Quam- 
vis itaque Solaria Romanis cognita ab iisque ad- 
hibita esfent % illa tamen facili negotio exftrufta 
non fuisfe, certum mihi videtur : Rure et in 
pagis verifimile est nulla adhibita fuisfe Solaria > 
rustici umbram corporis ex antiqua confuetu- 
dine metiebantur , quam ex tabula Palladii , 

fu- 

memoratur "feolarium Hippiae in thermis fuis vid. Lucian» 
in Hipp. pag. 749. t. H. 

(49) Hae confuetudines ex loco Atenaei (Deipaofophi 
iib. 9. Cap. 17.) intelljguntur , diftinguitur fervus, qui foii 
hero hpr^m nunriare dgbebat,.ab alio ^^oxoywr^ **pew v <* 
dji6to, qui erat femulus, a pluribus ad id collocatus; Hefy- 
cnius, vbcfc va&Tyx* loquitur de ancilia, quaeherae horam 
nuntiaret ; Caetera , varia hujus confuetudinis exempl* 
apud -Udrif^iios exftant: Vd. Cicero de Qar. Orat. Cap.45. 
Saetoniusift Dwuitian» 0. 17* Seneca debrevit. vit. Cap. 12. 
jpvenalis Sat. 10. • vers 5115. et M artialis lib. VJIL Epigr. 
67. v Procul dubio fervus' five famulus hofain alta voce 
clamare folebat , ut ab omnibus in variis domus cubiculis 
audiretur,. unde forfanorigo petenda eft rjtus cujusdam, 
Cjim apud .plerosque Orientalcs , hodie adhuc apud Muha- 
ftedanos ufitati 4 quo horae. fecrae tibicine annunciantur. 



fupra ^siubita , .4po anpis post Clpstuift natum 
nondumobfoletam fiifefe cofligitiin 

§• 6. Quod attinet ad Historiajn % $Qlariorum 
postendruiri tempOnifn , haud fcio, hsttc artem 
ad renatas' iisqti^ littera^ aliquod incrernentum 
cepisfe: Post haec vero, magnis Ulis progres- 
fibus, quos in &fafheniaticis disciplinis fece- 
rtttt ' r<Sc6htiOres / brevi hacic *ars flhim perfe&io- 
~nis~ ittigit gradum, aH' quem apnd antiqbos 
j&rvenirfe tftinnn^ ^potuitj at euni ftnfer^quem 
ffihi iii hac disfettatiohe proppfui, *ndn con- 
gruit ] ' pluribufc ha£c fcxpoiiere l qiiapropter, 
his omisfis ; ad feftium disfertationis Caput* 
tranfeb, m quO Vfetferutn Solariotum' honnuHa 
gehe^a , ^uahtuS liceit , exhibere cobatiisfuh 
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„ teur." Uhde vero haec petierit vir egregius 
omnino nescio; ait porro, hoc Solarium fibi anti^ 
quisfimum videri , licet ipfe aliis in locis fateatur , 
primum hujusmodi inftrumentum omnium pro- 
cul dubio ftrisfe fimplicisfimum j ex his autem mihi 
videtur BaiHy, de monumentis ftatim discriben- 
dis , vel omnino nullam , vel falfem exigtiam ha- 
buisfe notitiam, Plerique alii idem tentarunt y om^ 
nes vero potius hallucinatos fuisfe y quam rem 
r explicasfe y dicendum est. Tandem vero y anno 
hujus feculi 41 Romae in monte Tusculano (52) 
primum monumentum e ruderibus fixit eflbs- 
fum, quod cum hac defcriptione Vitruvii om- 
nino qongruit^ hujus pi&uram in' tabula de- 
dimus, 
Tab. $• *• K<Suram hanc Solarium referre, prK 
IL mo intuitu apparet y altitudo ejus A P vel B Q > 
Flgt " aequalts &t latitudini OA vel R. B , et o#o pol- 
licum cdnftatj longitudo vero OR vel AB fe- 
re 16 "poflittim estj AORB phnum est Hoi> 
zontale , ~quqd cuth plano ASTB anguhim fa* 
cit fere 4S*; v Pars hpidis inter duo haecphna 
inlercepta, ad modum fphaerae excavata est^ 
itaque, titi habet Vitruvius y HemicycUurh fcst 

. e#* 

* - » I - - • 

• ■ ■ • *• « w • * - 

(52) Defcriptum fuit a Zuzfcefi in' disfettationc * cui fofr- 
mula: d'un ar^ico Orologio. a fole in Verict. 1746. Bos- 
covisch giorrf alc* dilitterati A°: 1746. Solaiiuia hoc etiam 
exhibuit, ..---■ 
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excavatum «i quadrato; procul dubio igitur 
idem hoc Solarium Vitru^ius memoratis verbis 
intendit , quod fi if a fit , apparet quoque ex tes- 
timonio Herqdoti de antiquisfimo Sojario , ut- 
pote a Babyloniis accepto, illud *o\qv Herodoti 
fuisfe. In fuperficie concava hujus Solarii lineae 
undecim confpiciuntur , quae ab infimo circulo 
vel margine Solarii A M B verfus C , fingulae 
convergunt, hae vero tribus aliis iineis inter fe 
parallelis, ad reftos fere angulos interfecantur : 
In parte fuperiore apud C in lapide latior est 
hiatus, in quo, uti deinceps magis patebit, fty- 
lus Solario olim erat infixus. 

§• 3. Alterum Solariiun ejusdem fbrmae in- 
ventum est anno 1751 in loco, qui dicitur 
Caftelnuovo in ftatu Ecclefiastico five Dioecefi 
Papali Benedictus XIV Pontif. Max. Stykm ejus 
diffra&um in integmm reftituit, et.locum huic 
monumento in Capitolio adfignavit , ubi hodie 
adhuc horas monftrat: Brevi pofte^, duo^lia 
ejusdem generis, Solaria, . alterum Roxna.e ,. -aJte^- 
rum Tibure detecta fuerurit : Anno-1762 ex 
ruderibus* Pompeianis quintum in lucem pro- 
tra&uih fuit; fextum denique Romae circaadem 
tempu* inveniebatur, et fervatur in Bibliotheca 
•Camaldulenfium ; prae omnibus longe accura- 
tisfime hoc fuit defcriptum a viro Antiqui- , 
tatis et Mathefeos perito Franfc. Jacquier, \in 

D 4. , . .., ... JEpis- 
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Eplstoht ad Abbatem Maurum Sarti data (53). 
Quain proptcrea defcriptionem magnam partem 
fecutus fum. 

Tab. §• 4- Solarium ex pulchro marmore Pario 
?*• elaboratum , dimidia fere parte corruptum est , 

ilg3 'altera vero in integrum remanfit, ex qua fbr- 
mam Solarii totius intelligere licet. Stylus five 
index hor-arius , uti in omnibus aliis ha&enus in- 
ventis Solariis, deest, hiatus vel apertura apud 
C, locum ubi antea infixus fuit, mdicat: Cae- 
tcra Solarium hoc prae ^liis longe est elegantii^ 
pulchriusque elaboratum , fufiiiltum est Anaglyp- 
tis, quae in ungulis leonis definuntj Undecim 
lineae in concavam Sphaeram ductae , manifesto 
horas antiquas inaequales, five partes duodeci- 
mas cujusque diei indicant j linea vero transverfa 
fuperior Tropicum Capricorni, media Aequato- 
rem , infima Tropicum C^ncri refert : Janji 
aptata ftoi ma latiore plano lineae infimae Aequ%- 
tori paralielae ., dimittatur perpeadicylum ad 
planum horizontale , (notum est angulum jnter 
Aequatorem et horizontem comprehenfum , esfe 
altitudinem Aequatoris , cujus cotnplementum 
iltitudo Poli,) quia autem radius, ad Tangen- 
•tem anguli quaefiti, uti altitudo perpeodicuH, ad 

Ur 

■ » * 

(S.V) Franc Tacquieru Epiftola yiro fumxnc venerabili 
Maaro Sarti ex Camaldulcniium familia data , quae cxftat 
m SyRoge momimo.it anticj. auft. J. G. Martini. 
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Jatus bafk hor teontalis, quod perjjai$cuto inmijpiet 

binc invenit Jacqijierius , altkljdineiti.A^quatoi* 

<#% quaePpli est 42°, un4§:Ceqwtur, Solarium 

hQCj %£ prq .parallelo Romanp fa&tim fiiisfe 

Hao occaiione animadyertere licqat , ; omniji 

hadfcnus reperta Spjaria, prq iatitudin^ urbk 

Romae fabricata esfe , folo ijlo exceptct, . quod 

inter ruder^ Pompeiana }nv$ntum , £t a Sociis Aca- 

demiae Hercul^nenfis defcriptum est^quodpro 

latitudine $9°, itaqu^, ex pleronjmque erud*- • 

torum fententia , pro Memphi Aegypti olim 

Metropoli fuit daboratum j Jacquieriys vejp 

opinatur-, hoc {Jolariuin potius ab imperito qup- 

dam artifice fujsfe a>nftru&um, fibi enim per- 

fuadere nop potest^ Romanos, Jaatam molerp 

ipfis omnino inutilem, ex medio Aegypto Ro- 

mam tr^nftulisfe. . Est quidem hujus rei exeii*- 

pilim, cum Spkf ium e Sicilia deportaverit Y$- 

.lerius y at , pr^etef quam quod Catana longe pre- 

pius ab, urbe Roma , quam Memphi aberat > R<>- 

manjs iUius aetytis Solarium res. nova et pera- 

. grin* #at x cqntra vero , temppre , quo Romanps 

inter et Aegyptios commei-cium intercedebat, 

atque adeo, hoc horologium Romae tranfporta- 

tum dicatur, Solaria Romanis abunde cogniu 

^rantj Intcrim. ^ieuui judicium hic interponere 

non audea, cum, quantijm ego fciam, antj- 

quitatis testimonia plane in hacredefint.Itagge 

.recfeo ad Splarium nostruin , partes ejus tt;rajfr- 

onem fabricae exploraturus. 

D 5 *. 5. 
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ftb.lt $. 5; Sfc AFH Hnea horiaontalis, quaetraa- 

*■>■ *fit per medium Solarium in plano AORB i»- 

minetque lineae fextae vel Meridianae, ducatur 

cx puD&a F perpendiculum FG in arcum fu- 

periorem tttuifcverfum vel TfopicUm Capricorni, 

ex C porro perpendiculum m E five Aequato- 

irem, ex D ki T Tropicum Cancri j ducatur 

*x E reaa EP, ka ut fit angulus CPE = 48° 

altitudioi Aequatoris , ducatur quoque per punc- 

tum P re&a MPO, ka ut MPA = 42°, at 

TH et GR parallelis ad EP, erk MPO axis 

mundi, cujus centrum P, GR et TO radi* 

Tropicorum exhibent, tum vero angulus GPE 

= EPT = 23i-°; capta vero perpendiculi CE 

menfura , invenitur E P vel radius Aequatoris = 

7 poll., et ex menfuratis lineis FG, DT, d*- 

tisque angulis , deprehenditur G R =-5 poll. 9 lin; > 

TO = 9 poll. 3 lin. : his inventis parabat Jac- 

quierius trit fila, quae longitudinGs horum »- 

diorum aequarent , et ad Sokrium accedens^ 

tilorum extremitates in fids eircmlis detinebat, 

: ita ut fik m fiiorum circulorimi plahls mane- 

rent, atque hoc modo tentibat, ari altera ex~ 

tremitas ckcutes fiios defcribat, quod taoien 

non ita fieri expertus est. 

Sumtis iterum diligenter mertfuris , notabat 

AF = a poll. II lin., AC ^ 4 poB. , ADs 

6poll. 3lin.,CE=4poll. 5fin.,DT = 7poH. 

10 lin. j CD = ft poll. 3 lin., DH = 7 P° B - 

ilin., 
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i 

i tto., TH = lb potf/6 lin., cx qiiibus com- 

# 

p\itatis_ prodiit PE = 7 polL, ;D !$:=:• 7 poifc: 
1 Tmi, i TH = 10 poB. 6 lin., PE = 64 lio-, 
HO = 43 lin.; fedOH: T0 = Tang. OPU 
44°: Tang. TPO, unde invenitur in^iiusTPO 
='6o° 5', qui ex Spherae elemeutis 66° 30' esfci 
debet. 

Ex his cxperimentis collegit Jacquierius pun? 
&um P , vei apicem ftyli > non in linea hori- 
zontali olim fitum fuisfe , fed fupra eam : ita- 
que attollatur pun#um hoc in ^,:re#a EP 
in p produ&a , donec Tp fit 66° 30' , ex p 
ducatur po paralkla ad MPO, producatur 
TH in k; Trianguta ep £ , OPH : aequalk t& 
iimilia funt propter cph parallela cum APH* 
et mpo cum MPO y hinc eft ho = HO 
H'A = ?p y unde erit ho : TO = Tang. 42?: 
Tang. 66° $o\ hinc To = 110 lin., TA=: 
To + oh=* 153 iirt. , HA = TA ~TH=5 
24 lin. , yerumin Triangulis dTh, DTH redan- 
gulis TH: HA = TD : Bd vel Cc, ideoqu ; ; 
Cc = 18 Hn. y quare iumatur Cc = 18 lin. # 
et p6r * ducatur hori^oatalis ch , parallela ipfi 
AH , ^haetf produ&am Ep T in ^fecabit , vmdt 
in p ^erit centiiim Aequatmis r vdr extremit^ 
ftyli , qua horift indicantur j- ftyJo Aoc modp 
locato , Jacquferta* r re i|>& cfxperimentis comprch 
bavit , horas fingulas accurate in hoc Solario 
uotari. *" ■ •• ■ * ., n 

$:6. 



(fc>); 

-. $. 6. . His ita cxpofitis hujus Solarii con- 
flruendi ratio fatis , ^ni fallor, patebit : pun&a 
G*E,T in linea Meridiana fiutt ,- fumatur ita- 
que lamina GE T p ,. ex punfto p centro ra- 
dioque pE defcribatur arc^s 47° , aequaiis di- 
ftantiae Tropicorum ,_ atque in epdem arcu 
notentur folis declinationes , ducantur lineae 
E/>, Qp\ Tp , ita ut anguli G/>E, EpT= 23*° 
et puncta E , . G , T iu fuperficie folarii fint , 
ex pun&o p pendeat filum , , et lafoina ita fit 
pofita, ut fub angulo >EpW — elevationi 
Poli , circa axem mp verfari posfit j quod fi 
fiat^, pundk G,E,T , arcus describent eosdem, 
quos lunbra pundi p diebus Solftitiis et Aequi- 
nfc&lip permeat. 

Aritiquitus fcatnen alio modo conftru<5him vir 
detur Solarium $ ait Vitruvius , (54) quaecumque 
Solariorum genera Analtmmate describenda 
esfe, quid autem fuerit AnaUmma . inter Anti- 
quarios dttputatur: Petavius et Scaliger genus 
Solarii fujsfe opinantur, hoc vero multis vete* 
rum teftimoniis repugnat , quippe referentibus , 
Analemma ad Solarii nonftruenda requiri; Vi- 
truvius ( 55) illud his verbis describit : „ eft 
yy xatio conquifita folis curfu , et umbrae cres- 
„ centxs a , bruma ohfervatioae inventa , et 
„ pauk) poft. ait" umbrarum magnkudinibus 

^ de- 

54) Aichiteft. lib. IX. c 8. 

55) Idem lib. laud c. 4. 
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defcribuntur Anafcmmatum foritiae ; ek his brir 
dcntur umbrae aeftivae : , hyberafis fuisfe majo* 
res , qiiod fieri flon potest $ nifi ftylo horizon-» 
taliter pbfito in plahum verticaie projiciantti^^ 
fi verd alhim Vitruvii de edderti inftrurftinto (563 
narrationem iiifpiciamusj urtibrae potius a ftyld 
perpendiculari in plano horizontali proje<5hi# 
fuisft videntur : : Ai hieC difficultas facile toUi* 
tur j fi asfumamus , machinam , * quae *ratktoes 
umbrarum SolftitialitHn et Adqirinodialium ex- 
hibebat , generatifn Analmma appellatam fuisfe^ 
perinde itaque est , an hae unSbr&e a ftyk) 
hdrizofltali, aut a verticali projicerentiir 5 utro* 
que enim modo miones harum utnbriiiim fatk 
patebantj quomodo autem veteres '-jpdt ftas uim 
bras , Solarium , quod explicavimiis, descripferint i 
ex fequentibus patet. ■■; -- '-"• 

- Sit ab x dtitudo ftyli vertiedis^ **. fit Ta>$ 
timbra, qiflim ftyhis hic projidat meridie diei n. 
fblftitialis hyberni, cV in AeqtlinO&iis , ' A£Fig.£ 
die folftitii aefthri \ ducatttur fila a» 9 ac,akj 
fitque G,E,T le<5fib VerticaUs Solarfi ad fineaflii 
fextam vel meridiariairi> itaque quoniam diftach* 
tiae Gfc, Ea , Te fkcile menfiirantur, kmin* 
GET* parari potefst^ cujus converfiofce circr 
axin, iineae tramverfae arcubus fcBs diurni* 
congruentes defcribuntur. 

§• 7- 

(jfi) idem lib. faud. C9< ; - - : --' - 
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- & 2- & tl * u i*& undeciia lioe*£- ex infima inar* 
g^ vd Tropico Qancri verius C du<5fce, non 
qrcuU^ f<?4 . turvae duplicis fimt curvaturae , uti 
deijiceps ex £Jap. IV. $.2. pafebit: Qua vejfo 
f atione- iiae^a ha^e in Sokrio fint ,a)i|(tru#ae, 
facite • fflp$r?t $ Eiucatur , eaupi planum hori- 
goiital^ ; p^/;;pun^iim^ ../» , convejtantur . fin^ 
guljL pftOifta laminae G,#jT &c. pgr Meridia- 
fUU^i.donac ab utraque parte hoiizontei^ huuc 
^ii^aati_4iy^d&utur: arcus hi in dua$ partes^ 
perpenfeulo ex piw&op ad lineajpi pun<&a 
G,E,T in #a$ridi«io pt horizonte jungeptfm^ 
perpendiculur§ hoc iqi tertiam horam ante vel 
pos£ n^r 4 id]qii) : caddLtj arcu itaque hoc ia tres 
partes aeqjuale^ divUp , conftabit longitudo cujus- 
£tt$hc*r£e, Unejke autem undecim aiequales ho* 
ras inter fe jungunt. ^ 

:/§.&> In.$olario hoc^ uti in omnibus-aliis 

— _ • *r 

l\ ka&enus. xepertis , hofte litteris vel numeris 
rijotatji^.r^a confpiciuntur , folo Hercule hora- 
9*> (57). .exfepto, in quo tarn^a ex ciffris Ara-. 
)jkk fa^ patet, ilks a maxra recentiore fuisfe 
appfcftfa^ Neqne multum iacqmmodi hinc orie- 
feaftiry f%eils epim et primo fere intuitu appa- 
xmKi quantum hora ab ortu fqlis esfet remotaj 
Y.etfres faltem non horas . ied. lineas horarum 

ia 

'(575 Vid. Martini Abh. von Sonneuhren p. 99, etquem 
laudatibi Zuzzeri ia disfertatione Xupra laudate. 



in Solariis numerabant , ita Juvenis ille apudL 
Perfium (58) vino Falerno mebriatus inquit : . 

Stertimus , indomhura qttod dfefpumifre Falernum 
Siiffieit, quinla dum linea ta&gitur mnbm 

id $st ad horam quintam, quam meridies vdb 
fexta hora fequitur j Interim tamen qumera* 
vel litteras normullis faltem horologiis fuijsfe ia* 
fcriptas cdligitur ex his verfijbus (59) 

1% «frti fioX^K Tiholratm dih /i$r avric 
r^dfifxatri SeiKitvfttvcu ZH0I Xiywi JBjotoV 

„ Sex horae negatiis peragendis fuffichint , qua£ 
3> fequuntur litterisnotatae ZHei dicunt mortalw 
„ bus :" verba haec xmib modo intefljgi posfunt ,: 
nifi vocabultim £R© 1 duphci fignificatione hic 
accipiamusj primom quidem nuottpos VH, VIII^ 
IX, *X exhibet^.tum* vsero viyere, gaudeMi 
fignificatj itaqUe (enfus erit: horae quae fe& 
quuntur fex jpriorw^ fcilicet :? -y- 8 , 9 et 10: 
ad , mortales ,, viviite, idest^epio indulgete^ 
clamant. . Neque tamen &io;JSokrium aliquoi 
litterts . vel oumeris infcriptum ha#enu$ fhisfcP 
repftctum.* '.-« . •*?:-•' - ■ * 

$.9. Alterma.aoi^rionam genus Vitruvius his : 
voibis exhibek Scaphep jfive Hemisphaerium Ari- 

ftar- 

(58) Peifius $aC IDLvejf. 3. 

Q59) A>feA»yi« M^oi^ &*iYtmufi** P* islsl. jediL Stephap, 



Ifarchus Samiiis rinvehit] : \5kit llle jf 66)' Axiftar^ 
chus drca annum aoo ante Cfum natlim, fiiit 
qggyus CtettgjJu Katofopho ^t^tm^^ in fchp- -, 
lam Akxa^inam fecujtus fi^j;yidttitf hocSola- 
rium fuisfe Sphaericum concavum, fimile for- 
ftoiUi,lqu6d 4 Ravanhae adhuctfemwr, etn6fl£ne- ; 
HTerculfe h6ririi ; c0gnitum est, fcfiham haBen? 1 
Hemifphaefii icbncivi > cujus cif ciihis maximus 
verticaliter eft : £Wfitus (61); Forfah fiiit idem 1 
Solarium ac fupra defcripfimus , no\ov fciligst 

• • ** * - * ^ 

Berofi, ab Ariftarcho vero emendatum velor- 
natum. Interim non firmiter de eo quid pro- 
ferre audeo^ uti aec de plerisque aliis Solarife a 
Vitruvio jsnumeratis; qualia: funt : Discus in pla- 
nitia, Plinthium five Lacunar, r^ r « iro^/ier^, 
Gonarche, et Engonatonj de fingulis his prae~< 
ter Hiftbrica quaedam nihil dicere 4 neque fcr- 
mam eorum determinare posfiim 4 qui alias 
de iis conje<fturas ftnre velit^ infpkiat disftrta-' 
tionem Cl. Martini laudatam, quanl egd hio 
malim laudare» quam defcribcre, nihil enim 
<3ertum de his dicere valeo, quod ipfe non 
ctfxerit * neque conje&uras ineas iis, quas ibi- 
propofuit , opponere velim , quae licet diverfaa 1 
f&t, mihi ipfi non fatis ponderare videntur. 
Etiam atque etiwn fpero , fore ut phira Sol*-- 

rio« 



(60) Weidler Hift. Aftroti. cap. VI. §. 4. 
XP$ Martini dfef.laudata pag. 99. 
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riorum monumenta ahti<}u4 ertiahtUi-, qu* fola 
hos de his certiores redderfe valeht j abundfc enim 
tiocuit experientia, quam parum effeterint corri* 
mentaria et teruditorutn varii conatus, ut Solarii 
inticjui formaiti perfpe&aiti redderent $ nifi an- 
tiquitatis irtventi rtionumeiit a , frustra quaefitani 
lucim nobis, maximam faltem partem^ exhi- 
buisfeiifc 

§; id. Iriter llla $6X*r\& j quofufh fbrmam 
fcorije&ura probabili Isfcqui pdsfunluS) pminefc 
ArachHe\ Vittuviu* de ilto ait „ Awchned 
ii Eudoxus A&trblogus (invenit) , nonnulli dieiint 
), ApoHoiiium:" Fuit hfc Eudoxus* teste Dio* 
jgenfe Laertio (62) aequalis Plitonis et Ariftoteiiaj 
fi autertl Apollonius ideln fuerit ae Pergaeus y 
(quod tannin iilcertum est) Solarium hoc 25$ 
annis feritifc inventiim fiiisfet : Efc nomine A$«%v*i 
fcolligfere licet^ Solarium hoc fbrmam aranfcae 
habufefej iti ut telas haberet five radios ex 
feentro du&tfs , cjui a ciireulis vel polyatigulis fe- 
careritur ; Bailly Solariutti hdc in plano ad Ae* 
quatdrem pgrpendiculaii defcriptum putat* nec 
tamen tilfe Solarii fbrma mtdtum cum aranea 
congrult^ ut unicuique aftis Gnomoraca4 vel 
parum pferkfc notutn estj Equidem contra eiiffr 
tnarem , Arachnen fui$fe Solariulti in planS Aequi^ 
toris defcriptum , cujua ftylus in centro fere&us 

pfcr 

(50 Diog. Liert J. VIII. WeidL W» As* $. §. t* 
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plaiKN^p^rpe^yl^ris, per umbram apicis ft 
T ^* boras itotgrit. Ut f«brigi hujus Solgrii pateat 
Flg. & ** &jh& P 1 ^ S<^^ p^pendiculans f in rec* 
6 ec 7. tangufo 0c</, * * : crf .5? t&g. adc:l 7 unde c J= 
«c x cot. <»</£, fed fi Solarium in pianum 
Aequstoris fit d^fcriptum, aqgubtt *i/<? aequat; 
DecHnationem foh$, Borealem quidem , fiftylus 
hanc plagam fpe&et , Auftralem vero , prp parte 
oppofitt ; fi ftaque Declmationem folis pro unt die 
conftafltem ponamus, quod fine fenfibili errore 
fieri potest , umbra pugdti a in plano Aequa- 
toris. arcum circuli difcribet, cujus radius aequa- 
lis ac k cotamg. Declinationis. — Defcribantur 
jam pro initiis cujusque figni, quod fol inter 
Aequino&ia et Solftitia percurrit, tres circuli 
cpncentrici ; erit j*adiu$ circuji maximi =r a. cot, 
ii° 38.', alterius = a. cot. ao° 16'. tertii = a. 
cot. 03° 46', pofita inelinatione Ecliptices 23° 
46', quae fuit 500 annis ante Ctum natum (63). 
arcus hi • angulum comprehendunt aequalem 
*ngufo horario fp|i? .oriegtis et occidentis fin» 
gulis diebus; quibus in duodecim partes aequa- 
jes divifis, umbra apicis ftyli a per fingu* 
las horas inaequales fgiatium hoc permeabitj 
junftis denique his partibus pro iisdem horis^ 
•Solarium formam Ara»e habet, uti ex pi&urt 
T {£- apparet,, Ju pstfje Sofcr» ,_ qua^ Borewn 
Fig. 6. fpe&at , ab Aequinoftio verno per aeftatem us- 

que 
(63) TidTla Landc Tabfe4.de Soleil Aft£ vrt 1 cdfc- 3&e. 



que ad Aequiao#ium awturani, fpl confpicuus 
est, pars vero oppofita, auftrum (pe&ans 5 ab 
Aeqttinoftip autumaali per hyerpem usque ad 
Aequiaoxium vcris a fole illuftratur j inde forfan 
<terivatf da est mentio , quam faciunt au&ores au- 
tiqui de Solariis aeftivis, quale illud, quod erat 
«k rirvw Athenis!, (64) et de hybernis ; huc 
forfan quoque pertinet Antiboreum , a Vkruvio 
laudatum, five illud adverfus Boream, vel ad 
t>ppoGtam plagam fuerit defcriptuml 

§. 11. ♦* Pelecifio*?*irocles invenit, ait Vitru- 
yius i vixit Patrodes annis circitef 400 ante Chris- 
tum natum (65). Nomen hujus Solarii Anti- 
quariis variae conje&urae anfam dedit> jrexexu?, 
a quo Pelecinon appellatum fuit, fecuris vocltur, 
unde procul dubio videtur , Solaf ium hujuS inftru- 
menti habuisfe fbrmam. Zuzzeri in disfertatione Tab. 
fiipra laudata , piciuram ejus ex tnente Lambecii L 
exhibet, nec tamen veram ejus formam illum 9 & 
asfecutum esfe affirmare audet: Nimirum fecu- 
jpk imaginem nemo facile iti illa deprehendet j 
attendere itaque oportet ad formam fecuris, 
quae apud veteres in ufu erat.,-i- Pifiura haec Tab. 
talem fecurim propanit, A ct B acies e}us, Ir 
c et d latera funt, quae incurvantur byperbo- 1& * 
Urum oppofitarum adinftar, ce maaubrium est 

hu^ 

(&0c$almaf. Exerc. Plin. tom. I. pag. 635. 
(65) Pto. H. N.I XXXIV. cap 8. 



(68) - 

hujus fecuris: figura haec m plaho horifcOntali 
defcripta, congruit cum Solario horizontali ftylo 
perpendiculari , in quo horae ab umbrae extre* 
mitate in plano AcBd (66) monftrantur, et 
ftylus in pundo erit pofitus; Barbarus in voce 
Pelecinon eandem fere opinionem habuit; ait 
ibi „ Pelecinon afecuris forma di&um, qualc 
„ dixerhn horologium quod hyperbolas habet; " 
Haec faltem forma melius cum fecuri congruit, 
illa , quam exhibuit Zuzzeri : Dignisfima res 
foret, fi Sokrium hujus formae inter monu- 
menta antiqua inveniretur, inde enim pateret, 
Veteres genus hoc Solariorum, quorum inven- 
tio et defcriptio difficillima est, jam cognitum 
habuisfe. 

§. i a. Fiiit quoque Solarium a Vitruvio Pha- 
retra di&um , quodque Apollonius invenisfe dici- 
turj quis fiierit hic ApoUonius incertum est; 
nomen Solarii postulare videtur, ut Pharetrae 
fbrmam habuerit , haec autem quadrata oblon- 
ga fuity jam vero Solaria defcripta in plano 
Aequatori r perpendkulari , tam verfus auftrum, 
quam orientem vel'occafum verfus, hujus for- 
inae fimt, quod etiam ex parte animadvertit 
Baldus voce Pharetra his verbis : „ Pharetrae 
yy imaginem prae fe ferre obfervamus eaSolaria, 
^ quae verticaiia cum fint, Orientem velOcca- 

„ fum 

(66) Vid. disfextationis hujus cap. IV. §* 
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„ ;fum (pe&ant : " quandoquidem riesciam , 
utrum hoc ex xhoftumento qucxianl , an vero 
ex mente fiia deprompferit : Nec rriagis hodie 
apparet forma alius Solarii , quod VittttVibs Cbrtum 
appellat, et a Dionyfiodoro inyeniupi 4icit , aut 
Disci irt planitia , operis Ariftarchi , ljcet Baldini 
hunc quidem deprehendisfe fibi vifiis fuerit (67). 

Plura de his Solariorum generibus exhibere non 
valeo , nifi faepius di&a ab aliis repetcre , aut 
conje&uris non minus* incertis confequi vel- 
lem; lubenter fateor, ea tantum,quae de anti- 
quisfimo Solario Berofi dixerim , fatis certa haben- 
da esle , quae vero« de Arachni , Antiboreo , Peli- 
cino et inprimis de Pharetra protuii, non pro 
demonftratione j fed conje<5hira probabili ha- 
beri voiui, ' Interim accurata notiti^ de Solarib 
antiquisfimo inter Graecos haud exiguum mihi 
videtuc •, \ <jum rei Antiquariae in univerfum , 
tum impiimis Historiae artium, et Astronomiae 
vetenun , JDcrementum' , testem hic excito com- 
muncm confenfum Eruditorum , qui huic rpi 
fcrutandae magnam fane operam iippenderunt. 

$;. 13. Vitruvius mentionem facit de fin- 
gulari geriere Solariorum , quae Piatorm Pen- 

Jilia 

(67) Disf. accadem. di Crotona tom. IH -— Nec tamen 
ex mente Academiae Herculanenfis (Pittured'Ercolanotom. 
JII. pre£)-ex Baldini opera de Solariohoc fatis conftit, cui 
ego lubemer asfentior. 
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filia appelfetj valde infrequens apud vetercs 
audtores hujus machinae fit mentioi est quidem 
Ipcus est Atenaei (68) qui aliquem , hoc modo 
avaruip fufpiciofum alloqueatem, inducit; 

t.XTc(fia*$avocv rfaaiot, Jbrt wt^tyt^i* 

„ Tecum $>ortas lecythum > deum attendens > pe* 
^ rinde ac: fi horologium portares , non vero !©• 
„ cythum: HorusApoJio (69) quoque de horo- 
logio loquitur, quod festis diebus circumfere^ 
batur; nec tamen fatis conftat, utrum haec 
Solaria defcripta , an \ero ex aqua , five clepfy- 
draefiierint (70); Magis manifestum videtur, 
Ulpianum, Solarium ex genere Peniilium in- 
tendisfe, cum illud a rebus mobilibus excrpien- 
dum, et inter fupellex, quae ad domum per~ 
tinet, referendum doceat (71); Neque tamen 
ex his aliquid vel probabift conje6hira, confequi 
poterant Antiquariijresitaquediu incerta tnanfit, 
et adhuc bcerta esfet , nifi nuper inventum esfet 
monutnetitum , quod nos ita certiores reddidit, ut 
Biliil dubii 3c hoc gcnere Solariorum refnanftrit, 

(6S) Deipnofoph. 1. IV. cap. 7. 
■ (69) Horus Apoilo HierogL-I t. t6, 

(70) Pftt d*Erco!ano y Tom: HI. m prefaz.- ' 

* (71) Dlpiatws Dgost. XXIII. tit. VIL teg. Xlt J.aj. 
Cod. Jur. Rom. " N ' - 



§-. 14. Scilicet, anno 1755 &b Porticorum Tab. 
ruderibus inveittum cst otetalhun , Cujus px<ftur L 
rt accuttta hic exhibetur: Statim Antkjuarii Flg ' 9 ** 
duas lineis litteris Ronunis^ infra fingoUs lineas 
verticales , vel potius fub fpatio, quo diftent imer 
fe fcriptas, litteras initiaies cujusque menfiscon* 
tinefe animadvertebant , ex quibus, liti ex an- 
nulo " ih extremitate , lineisque verticalibus in 
fuperficie metallum hoc, Soiarium fuisfe Jntell©- 
Xerunt , et ; quidem ex eo/genere , qood Vrtru- 
vius Viatoria Penfilii appellavit: Fama detedi 
hujus Solarii ad Prancos venit , et ao&oribus 
Encyciopediae (72) ejus defcribendi causfam de* 
dit , expiicatioqe quanms t parem accvata vei 
vera ei adje&a. Poftea Academiae Herculanen- 
fis fbcii metallum hoc in operibu» fuis copiofius 
defcripferunt (73) 5 tn !qua defcriptbne moieste 
ferunt «, five audaciam five fraudem au&orum 
Encyclopediae , quoniam ipforum &1q jjomi* 
ne, quaecunlque Antiquitatem Herculanenfem 
fpe&ant , divulgari jusferat Rex Neapoli* 
tarum : Defcriptio haec \ ■" procul dubio priori 
iili longe praeftat , longitudines verticalium 
feptem , partibus miDefimis- lineae qoartae ver* 
ticalis fimtexhibitae, linearum vero transverfa- 
rum diftaritias et rationeiA ex nitidisfima pic* 

tu- 

(7a) Ehcyclopedie, tom. VII. articl. Gnodionique. 
(73) Pitt^tftircdtaao, tom. m: in prefaz. 
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tnra ah Academia data intclbgere pQsfumus^ 
feterjrn, [fit venia Sociorum celeberrimae hu* 
jus Academiae] mihi videntur, metaUum liQC 
potius ut Antiquarii, quam fioml ut Mathe? 
matici defcripfisfe , priscam enim ejus ibrmam^ 
<;ura adhuc pra Solario adhiberetur , noa fa? 
ti* expofuerunt , : nihil de longitudine vel pofi-r 
tione ftyti referunt , nec inaequalitates fyperfi-: 
ciei,quibus efficitur^ut Solarium hoc ex aunulo 
fufpenfhm a plano vertieali yalde irregidariter 
aberret , determinarunt ; Equidem fcteor , me 
dhi admodum in antiqua- hujus Sotaii farma 
determinanda fufpenfiun.animi fuisfe, quod et 
plerisqijf, qui defcripticmem ab Academia da- 
tam legerint, accidisfe apinor; c um vero hodie 
mihi de his omnino ceitiorem fa&um fuisfe vi-r 
dear y monumenti explicationem disfertationi 
huic inferere volui , , ut ejus conitruend^ ratio 
degans, ususque appareat. 

§. 15. Pidura metallum inventum exhibet 
eadem magnifeudine , *c iisdem divifionibus , 
quibus ab Academiae Herculanenfis fociis ope- 
ribus fiiis fuit infertum ; pernae ex asfe fimile 
eft , totumque ex aere nitidisfime ^labpratum j 
iq extrema ejus parte annulus eft , et fi perna 
ex illq fuspendatur , fuperficies ejus diredionem 
fere verticalem habet : In fuperficie hac feptem 
lineae confpiciuntur verticales , % aeque int$r fe 
dlftantes, prima a parte fiaiftra, omnium cft 

lon- 
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lQngisfima , .caeterae decresgunt usque ad fi?j^ 
f:iip*m liqeain , quae omniufn .eft hreYisfimaj 
fubt fpatiis , quibus diftent lineae v^rticales ,• k& 
y^niuntur littenje, fta fcriptaQ 

JVN M \ \? MA TE i'A 

IV AV SE OC NO>E 

fponte patet, fras mitiales estfe.fingulorum mert* 
fium : jam linea quarta verticali in iooq partes 
divifa , Academra hanc fingularum verticajimp 
dedit menfiiram fcilicet : 

prima a lat. finift. 1686 quinta a lat.fi nift. 804 : 

fecunda-= ^- 1543 fexta — -- 69! 

tertia • 1244 feptima-— * < — ^ 687 "*. 

Singulae verticales , a totidem aliis transveiiis 
in fex partes dividuntur, harum menfuram aut ' 
{liftantiam Academia non exhibet , inftituta ver# 
inenfura fuperioreiH transvejfam 162Q partium^ 
et diflantiam verticalium inter fe 1 lodeprehendi y 
quarum fcilicet media verticalis 1000 continetj 
eaetera , fuperficies pefnae fimillima plana non 
eft ; ftylus huic Solario deeft , «1 talo pernae 
vero indicia ejus remanfisfe videntur. 

§. 16. Monumento hoc itaque defcripto r inda- 
gemus, quomodo Machirta haee horas olim nota- 
verit, quibusque ntionibus fuerit exarataj licet 
autcmiila, utpote fingularis , et a vulgaribus 
horologiis longe diverfa, peculiarem demonffrar 
tionem poftulare videatur , Academia eam tamen 

E 5 per- 
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jfcrtuhftarie dedit , nobisqfcfe "■■** proftfio ifigft* 
0k> ho£ eruendiirti fcliquit; Primflm quidem 
pfttet, Soterium hoc ex annub fuapenfam ver* 
ticalem obtinere diredienem $ ^pdrro , ^Uortiani 
lingulae verticales in fe% partes fiint divifae 
• horas ante - .et post meridiem ii^Ipm lineis notari 
necesfe eft , {cilicet altitudines fbfis pro I et 1 1 , 
2 & io, $..et.:$ 9 4 et 8, 5 et 7 hora in qui* 
t?tf* fingul^ :die& erant djvifae aequales fuutj 
<$m vero verticalis prrma, meafibus Junio et 
Julio, omnium longisfima eft 5 necesfe eft, um* 
bras folis liis.' menfibus quoque caeteris esfe 
longiores , quod fieri non potcft > nifi umbrae 
hae a ftylo horizontali in plano verticali proji- 
eiantur. ........ 

Tab. i! Sit dp pla&uro verticale, ntn huk plano per-t 
11 pendicukris , fit fol apud s y radiup fblis sne, 
io' iacidit in pUnum apud c fub mgjj\o ncmzzcc^ 
mczrti umbra ftyli nm y io l>ianguk> nmc 
ffb nm: mc =? Tang. * : I tinde nm = me * 
Tang, « j cum autem umbrae tee^ fole, in Me- 
ridiana haerotfe^fiaeteris fint tajgiores, appa- 
ret quoque fingtilas verticales , umbram folb 
Meridiani a ftylo qUodam in menfibm infra 
foiptis projc<5Um exhibere r iikic ipfae vertica* 
les tombrae Meridianae funt , quando fol in 
initio cujusque figni haeret, par enim eft ratio 
fignorum descendentium , ac adfcendentitun : 
unde fi fol fit 
-- . ■ in 
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in £5 umbra ftyii Meridiana 1686 lmea vertic. L 

— & S. r ' : " .;*~*~ J 543 7t • :— II- 

— #1 tf ~— — «^, — — 12 44 «n?t~ ■ — nL: 

«•*•* sOs *V* . ■ ■ ■ t i ■ ! ■ • « i : > i 1 ■■ 1 • .IQQQ i ' • < " ■ — — IV,- 

— np H — B04 .-"-*- •■r; V.. 

•■**» $ W " r i ■ . 1 " ' ■ ». . -QQI •. -».j | . ' i. ■ .— VI. 
~ -Jo -* — * -=-=*-. 687 VII. 

inAequatione nv\ = *»c xTang,*, dantur itaque 
tnc yqL umbrae Meridianae. unde fl.inveDiiatur 
nogulus a f djftantif folis a vertice , quae hisce umbris 
congruit, a>gnita^xitJJia r -altitudQJlyli, quo 
umbrae hae proje&ae iiint i itaque* ut diftan- 
tia folis a vertige pro fingulis valoribus tnc wr 
veniatur, neQ09fo:f^^.Utitiidifim::teQi cogni- 
taEm habere , illam **tiepi g* cotnputo et expe^ 
rimentis Academkorum 41° 40^ vel-Aequafcoris 
altitudinem 48 20' Ssfumo , incRnationem Eclip- 
ticae cum iisdem 23° 46' tum temporls ftrisfe 
ponam , licet ," trt deinccfps VideWmus , haec 
nimis magna fitj ex his computetur altitudb 
folis in initio cujusque figni Zodhtd. 

Conftruatur igitiir Triangulufti {ptaericun* Tah» 
re&angulum, cujus hypothenuft ab partem IIL 
orbitae (bJaris , ad vero Aequatoris defignaty x * 
erit bd declinatio folisj eil autem fin. bd—fm. 
bad. fin. ab =<iin. declinationi^ hinc diducitur 
fi ab = 30 fole in ttj. #. np. x tum £</ = u° 38'. 
. -^:=6q — ?rT . ft.«. $*«$ — — 3= 20 26/ 

— -90°-.-^ s*.^o — : .— =23°4& •• 
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cx cognitis Declinatibnibus et altitudine Aequa- 
toris, inveniuntw altitudbes folis Meridianae, 
pro inltio fignoram aeque a Solftitiis renioto- 
rum , uti et pro ipfis Solftitiis j fcilicet altitudo 
iblis Meridiana: 
pro i«» verticafi = 48 ao'-f- 23° 46' =72° & 

-f ao» aff = 68* 46' 
+ »•38' = 59° 58» 
+ 'oP'o , =4Vaof 
^ li° 38 = 3S 4V 
— aoPatf^a?^' 
»3° 46' - 34° 34* 



2 

3 

4 

5 
6 



«Afe^a^^MMfe 



., L 



hinc fit qUia « = iirmime vel diflerentiae alti- 

tudinis Aequatoris et Dedihationis fdlis 

pro i«* vertic. * ss I7°54' proff? vcrtic * =53° i8' 

s — . — g C o # ? — — — =£6&°*6\ 

ex datis itaque umbris, et diftantia folis ave^ 
tice computantur longitudines ftylorum, quae 
cum his congruunt, fic erit pro 
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Verticatt I 
Jyongit. umbr. vert.1686 
.* . £ongit. ftyli hori- 
. : zontalis,fi fol fit m 
Meridiana,quaeum- 553 
bramquaefitampro» . 
jicmnt. 

Itaque < pro fepWm Kneis tot ftyli requiruntur 

longitudinis diveffaej 
Tab. §. 17. Sint th q =s i r #c. fingulae verticales, 
^ et intervalfcr «1, 1 z> 23, 34. &c. inter fe 
xa. aequalia, fit m6 perpendicularis ipfi mq> et 

li- 
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litieae omnes in eodem .planoj erigatur in m 
perpendiculum rnp ad planum hoc, ducantur 
ex p lineae ad fingulas verticalos pi y p% y 
P3> P4 & c - crit p**?=> prn % + *wi*, jam fi 
fiat pm ~ 533 = akitudini ftyli , quae die fol- 
ftitiali aeftivo umbram primae verticali aequa- 
lem projiciat, ob m I = aio «2= 2.f»i, 
i»3 = '3.«ii &c. erit pn = 533 />4 = 979 

£i = 57» />5 = 1178 
p2 = 687 p6 = 1369 

/>3 = 825 
confiderentur jam pi, pi^ p$ ut ftyli, qui 
umbram projiciunt in eam verticafem, fuper 
quam. collocati funt , iit lihea m6 \n plano 
horizontali, tum diftantia apicis umbrae cujus- 
que ftyli in fiia verticali projeftae a linea ho- 
rizontali *w6, femper aequalis erit diftantiae 
apicis umbrae > a ftylo p m in iisdem verticali- 
bus proje&ae ab eadem linea horizontali m6 y 
quoniam pundum p m omnibus ftylis idem est : 
perinde itaque erit, utnlm feptem ftylisutaris, 
an - vero folo p m , fi modo umbra apicis p in 
eam cadat verticalem , quae ftylo requifito fub- 
jacetj at lineae. hae pi, />2, p^ &c. aequant 
diftantiam extremitatis fuperioris verticalis cu- 
jusque ab apice ftyli , qui in linea verticali um- 
bram projicit; pofito plano Solarii mqr6 hori- 
2ontali, comparentur fingulae hae ' diftantiae , 
cum lineis iaventis j uode erunt 

Lon« 
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Lqpgituda Styli ex Utabris 
Diftantiae domputata T)iil£rentiae 

pm 333 NMi 533 f- * 

jM ; 5 ?a *— - 599 *- *? 
/>2 i , 687. — * 719 — 3* 

P3- $&5 * • 889 — r 64 

P4 979 •— — i&?8 — 99 

pg <i?8 -^ — 1305 *-' i*7 

p& I3Q9 — — 1503 — 134 
differentiae h^e nuHae eafejit , fi fuperficies So- 
laru, uti pkoum mqr6, verticalis et plana 
fit , ex his vero feqyitur , Bneam primam 
transverfam > quae in Solarip redhi quidem ap- 
paret npn tamen parallelam et in eodem plano 
ac linea m 6 esfe , itaque necesfe est , eam ver- 
ticaliter ab hoc plano defie&ere, quanta autem 
haec fit aberratio, hpc modo invenitur* 
Tab. Sit mp altitudo ftyli vel hp = 533* t*6- 
F linea horizontalis vel A6, <juae dividatur in fex 
i2eti3.partes aequales, ducantur per pun&a divifionum 
1,2,3,4 &c. lineae a 1 «, b 2 , c 3 7 &c. 
parallelae cum ftylo f>A , hipc punda a , £ > y , i 
&c. (fi oculus fit in plano pA6, et perpendicu- 
laris ad lineam quamque verticalem,) eandem 
diftantiam ac a , b &c. a pun&o A habebunt : du~ 
cantur porro ex pun&o extremo ftyli p ad fin* 
gulas has parallelas re&ae pa f p$> py &c 
aequales longitudini fingulorura ftylorum> ex 
umbris vel iineis vertictlibus compufitae , 

pi) p2) /> 3 vera longkudwea funt ftytt pro 

plano 
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jplano vcrticali «V£f6; jam , quemadmodum ; 
in plano vertic^i peridem est , utrum folo per^ 
pcadici^k) pm, an vero Qngulis perpendiculia 
Utaris, (ic et hic ftylus pA>, loco finguloruip, 
ftylorum £«, J>$ ; 5?c. adhiberi pote$t, fi mo4q 
planum ity cpnvertatur ad folem, ut umbr^ 
apicis ftyli p y cadat in eam verticalem, cui altep 
ftylus iuminet : Hinc tand^m fbrmam Solarii 
apud fupremaip transverfam determinare po*« 
fumus , tranfit fcijicet ejus fupexficies per puo&a 
A*fiyiet, ita ut linea haec fe&ionem hori-? 
fcontalem Solarii exhibeat. 

Jam fi in puncio fummo primae verticalis 
collocatur perpendiculum pm vel pA , cujus 
altitudo = 533 , quarum partiunj media verti- 
calis iooo habet, et Solarium ita verfus folem 
convertatur, ut umbra apicis ftyli cadat in eam 
verticalem , quae cum figno Zodiaci dato coa- 
gruat y tum horsi noscitur ex linea transverfa^ 
cui umbra in hac verticali fit proxima: — Ex 
his conjiceremus , re vera in pun&o hoc ftylum 
olim fuisfe pofitupi; nec tamen ulla indicia in 
fuperficie exftant , ex quibu9 illud patet , at iq 
extremp talo peruae veftigia ftyli diffrafti con* Tab.L 
fpiciuntur, ^acfc dufri quid de iis, quae ha&eJ*** 
m$ e$pQfi*imus, oriri videturi illud tamen 
^vangaeet, fi afjgndamus, umbras non ex loo* 
gkudiofi veLumbra totius ftyli, fed tantum e$ 

cjus pua4to,^:«xtc«8») partibus 533 fupor 

pri- 
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^nmaiii verticalem ftlevato, determinatas esfej 
perinde itaque est, ubinam bafis ftyli ponatur^ 
fi modo pun&um eju9 extreihum dato modo 
pofitum fit : «quapropter ftylus ita facile ex da^ 
tis invenieturj Sit ec idem perpendictilurh ac 
pm in prima vertioUi ereftum , in h fit ba- 
fis ftyli ex veftigiis in talo pernae apparen- 
tis, ducatiir ex h linea bc erit hec Trian- 
guhim reftanguluih apud e (fi fcilicet c et e ui 
eodem plano fint vfcrticali) , hypothinufa hujus 
trianguli h c ipfc erit ftylus , ctijus extremitas c 
eandem ubique umbram projiciet, ac pundum 
c ftyli ec; quoniam ec: eh = Ting. ehc: I et 
*c = 533, eh veto (ex menfura, quam ipfe 
inftitui, Academia enim hanc non dedit) fe^ 
fe 1000 harum partiuih continet, unde ht 
vel lbngitiido ftyli = 1224, angulus ehc ftyli 
inclindtio = 29 invenitur : Itaque pi&ura hae<2 
Solarium , uti antiquitus erat * in integrum ob 
oculos poniti 

Denique, qtiod ad lineas transverfas ittihet,- 
manifestum est, eas, quando fol in initio cujus- 
que figni haereat , horas 12 cujusque diei notare$ 
hae autem lineae non funt Algebrakae , fed trans 3 
cendentales et a re&ificatione circuli pendentes , utt 
cap.IV. demonftrabimus, et infuper valde irra» 
gulares , quoniam fuperficies Solfcrii , in qua d0* 
fcriptae funt , plana non est ; itaque operae pto* 
tium non duxi j e^s calculo longo at tae^iofb 

exa- 



cxaminare , quaprqptcr fubfifto in horologfi 
hujus ratione, fatis (ut mihi videtur) explicata. 

§. 18. Quod ad ufum attinet^ Horologio hoc 
ex annulo fufpenfo fuperficies ejus propria gra- 
vitate dire&ionem verticalem obtinebiti con- 
vertatur porro, ita ut umbra a ftylo hc pro- 
jec5ia, extremitate fua cadat in lineam vertica- 
lem, quae cum loco fclis in Zodiaco cqngruit, 
aut extremitas umbrae, pro dato die cujuslibet 
menfis infra fcripti, fpatio huic tempori pro- 
portionali a verticali proxima remota, fupra 
hunc menfem haereat : fi , exempli causfa , hota 
quaeritur die 15 Aprilis, Solarium ita est con- 
vertendum, ut extremitas umbrae, media fit 
inter tertiam, et quartam verticalem apud/, 
cui ipatio menfis Aprilis fubfcriptus est, nu- 
merando itaque lineas transverfas a prima trans- 
verfa tm, quippe hora o et I2ma indicante, 
umbra mediam fere inter tertiam et quartam 
horam, fi fit ante meridiem, inter nonam et 
decimam, fi meridies jam fuerit pneterlapfa, 
notabit. 

§. 19. Horae antiquae tempore aeftivo nos- 
tris aequino&ialibus longiores, Hyberno brevio- 
res funt , in Aequino&iis vero cum iis congruunt, 
quia, fole,in initio V vel ■& haerente, dies et 
no&es pariter duodecim horis conftantj itaque 
fingulae divifiones lineae verticalis mediae, fin- 

F g* 
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guffis horis nostris refpondeile debent , et revera' 

Socii Academiae Herculanenfis , ftylo in inte* 

grum restituto, inftitutisque experimentis , fin- 

gulas hasce,i cum horis nostriscomfenire experti 

funtj caeteras verticales earumque dlvifibnes 

re£le notatas fuisfe, eodem niodo ihteHexerunt , 

fecunda' 6t tertia linea exceptis, quam difleren- 

tiam ,exeo, quod fuperficies Sol&rir ibi aliquan- 

tum mutilata esfet, facile derivandim dtixerurrf. 

Latitudinem loci, pro quo Solarium hoc fuit 

fabricatuni , Academici ex quarta vel medfo 

verticali hoc modo deprehenderurit : ipfa haec 

Tab. verticalis iooo partes habet, fupremum ejus 

nL p$ ab apice ftyli 889 diftat, jam vero in 

Jj Triangulo p$t est p$ : 31 = Tang. ^13 : 1 

hinc 889 : *ooo = Tangi diftantiacf folis a ver- 

tice ve! -altitudinis Poli : I j ex his , feicun- 

dum tabulas Calleti touper^ editas, altitudo 

Aequatoris est = 41 ° 38' 18 V quam Acade- 

mici 41 39' 45» pofiierunt. At, fi meum 

judicium J interponere lkeat, quamquam Sokrium 

hoc egregie fuerit elaboratum, Academici ta- 

men nimi^ accurate ejus partcs determinare vo- 

hrisfe mihi videnturj Etenim prima verticalis 

fere altero et dimidio pollice longa est, itaque 

quaeque ejus pars 1 686°* , vix centefima uniuft 

Hneae est , jam vero integra verticalis haec 1686 

y partibus conftans , Tangenti 65 26 vel 235560» 

proportiOnalis est, unde differentia vei unius 

par* 



pirtis tentefimae Kneae j (qtiae Ht pLtf&u®^ 
deciffla pollicis) differttrtiatn' fere^dubrummii»*' 
torum primorum ftcum fert^ xiew atitfeifc ttf*f 
do oculum ^cutisfimum qtririquagefifeiaife : par* 
tem liritae diftiridhiruin fbh^ litfde cbUi^tu^J > 
etiamfl madiina adduratisfime^ fit fafcrtcata > ei> 
rorem quatuoe miridtortmi' ffrimoruiti iii deter* 
minarida fafis altitudihie : vel diftaritia a l vertice 
facife committi pc^fe, tfeqtftfita'certuttr :< esifei 
utruffl hae<r AequatOriS" altrttido 41* 34', att 
vero 4I 41' habfehda. fk: 

f. icJ. Inprimis atitem attentlonem iti^irti» 
argtfrflenta, quae Academir ex' hoc SbSarier pe^ 
tit, ad d^ementom- indinitionis Eclipticae a& 
Aequatorem determinahdu!m ? ex qttO ; temptifi 
quo Sblarium fiierit confhat<5hinrddrivartmf j fcfc 
licet longitudo feptirtiae J vd- btevi&niafe Vertii 
calis 6 * — 68} , d^intia partis ejuV 'fii^reritae a 
(tyfo : ^>6 ==' 14$* extdiApiw Academiae, iti- 
que in Triaftguk) j>tf r, />6 : w6=r Tang.diftan* 
tiie foHs 4 vertice dfe folftitiali ^hybertitf ifrta^ 
ridie: 1 , hinc diftantia>hk*6^6s° 7\45"j httie 
poirri> £ropt*r p<Jritiftfbram ^jUHgtint fetriidfettie^ 
trum. fofi$:=.i6^ 38', una cum Tefra&fcaie 2' ia*> 
itaque > diftantia. a vertide erit at 65 £6' 15'' 
demta autem altitudine Aequatoris , manet in- 
clinatioEcliptices tum temporis ad Aequatorem 
*$**4&-<2p\ Jamii» cum €1. deLduviUe decre- 
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^3° £$ 17'' boc Solarium anno post Ctum nap, 
tupi iere tricefimo fabricitum fuisfe conftarety 
quae Academicorum est fententia, 

$.21. Operae pretium aeftimavi, hanc Aca- 

deipjae expofitionem paulo exadius explorare r 

unde, ni fallor, apparebit, quanti fumma haec 

gxfijSei* ui re tam fubtili facienda fit: Primum, 

Academici umbrae meridianae, vcl feptimae 

verticali, femidkmetrum folis adjunguntj fup- 

ponunt itaque , illum ab ipfa verticali in obfer- 

vatione posfe diftingui, fi vero calculo hanc 

penumbram exploremus, eam ne vix quidem 

Tab# oculis obfervari posfe patebit. Sit a m b , diameter 

IV- folis, pc ftylus horizontalis, cfi planum verti- 

^S- cale, umbra pun<5U b erit in > puouSi a in * 

centri m in ft unde * /3 aequat penumbram ftyli 

pc y P«C eft diftantia marginis folis inferioris 

a vertice , p nc centri , p /3 c marginis fuperioris $ 

jam vero in Triangulo .p*$ est Sin. |3 : Sin. 

p =3 p a :*($, at Sin. /3 = Sin. (180 — (p + *)) 

:=Sin.^-f-«, hinc Sin.^. Cof. * + CoCp. Sin. «: 

Sin. p — p a : « vel Cof. <* -f Cot j). Sin- a : 1 

s^« :ajo. InTriangulo^t«estj)t : pa=S\n.aii 

obSin. 180 — * .■= Sin.«et c*:p* = Cof. * : I 

hinc Sin. « =^- Cof. « =— his valoribtts fobftitutis , 

p* p* 

p* p** 
cnt«0 = — * — : — — — — — ~ 

Cof.«-f Qot./>Sin.* . c«+i>£-Cot*£ 
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^ro pc i$£i c* 687, p$&, valoribt» fupftf 
inyentfe ,' erit a fi = 1 3 , tota itaque penuihbra 
f redecim partes habet , quarum media vertica* 
iis 1000 continet j at fiipra vidimus , unitatem vii 
ceritefiiriam partem unius Uneae esfe^ hiric tn> 
decim, fere nonam partem lineae , vel ^ polficw 
contihent , qtiae iongitudo feorfiim pofita :j ne vii 
quidem diftin&e videri potest, multo irimus ab 
ipfa umbra diftingui: Deinde focii Academiae 
variationem fecularem anguli Ecliptices r 45" 
cum Cl. de Louvifle asfiimpferunt , lidet Vertt 
hoc Astronomiae elementum non accuratistfme 
iiierit determinatum , ex cbmmuni tamen Afr* 
tronomorum confenfu 50" hon exceditj Itar 
que y fi cum Cl. de la Lande (74) hanc varia- 
tionem 50^ (quod obfervationibus et "calculo 
optime convenire videtur,) et angulum Eclip» 
tices anno 1762 23**8' 17* ponamus, obliqui- 
tas Ecliptices", quam ex- Solario derivant Aca L 
demici;23 46' 30" anno drciter 460 ahte Clum 
natum obtinuitj Annovero 27 posf : €hristuai 
natum , obliqaitas haec erat 23° 22* S5"* diflS- 
rentia itaque quatuor minutorum primortffh ,: Gt 
quinque fecundorum, infignem variationem $db 
circiter annorum fecum feit. Derrique h&et 
determinatio obliquitatis Ecliptitts fhppopit «a£ 
titudinem Aequatoris ad tninuta prim? ~akju* 



(74) I& LOfle , Altroiia&ti^749. cdit EMf; 
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IV :£**•■ <l uae J* m ^jolimus^uhiaj.alia jriwese 
fiqflftgir, . :nifi €a^ J>wp?fitP ^> d»e jra JGtit 
#**#' puubfivn ; ii^ol^ftis tfacjue* >fingulis «r- 
rpfiba*;,; guos ^cftfeixyci^ U^ .«nww i^ute^ 

d^ei^un^tjanje c^Uqi^is Ecliptiae 4t altitu- 
^yi^.Pqli; errorenpi -yel 4uwdju gjqaftji* inesfc 
&$&.* 4*. 9P* B^.;#iqdp certiprgs fieri pp*- 
frpv?>. ^tagw niij^is iUa et Jamffi* «?cf^ M » 
ffi^f u#*[ nwj-WM^ ^gc Wariun* 

pi-Q^ilisfit. Iftteidm ^iifcn^yqiu^. his ra,- 
j^fiibuf^ ,i# dep&m^ioifc jjewipoqs* <juo Sola,- 

^^cisjrep^i#j, /*3#ntf yidetur, ,«t (juisqui* 
W^^na^ticae ^J^ronpinkae ^peritus* 
S$$fliy)S ,4ui>ia ^ta- copfcra hasce rajtjpaes ma- 
^ifjgta.fiiit, hisc^. ijarratipnibjus fojrftn cafculos 
f^dj^tycum \caet<^p$ui# &,e cpnfcnfus ipfi nullo 
mo4o «plicari pqsfe vkte»tur, fjo* yero ani- 
madvertere yeliiHi ajia adhuc *(& ipdicia, e* 
^ujt^.tempuft., gup golarium hoc,«ogilru6i;um 
ip^. 4«t«irminwi pp$g&; ac prirowm $uidem, 
Il)u4 Jts«ftira 37 a«e £tum Rfttttm intecederc 
«)M pof Hit , -ijwi* tnipfes Juliu* et^Augustus in 
«•pfcripti invfiiiiu^uri.flui vero «tfca-hunc arr 
IftSk, in locum . Quintilis et Sextilis ita di<5ti 
fueruntj 'Oeinde yexo Solarium Jiog anq© 8q 
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pdst ■ ehristnm jara e*ftfcisfe trarfta* ; i .primae 
enim Vefuvit enuptiowte^ 'a qm^as' mbzntuqtiz 
Sokrium hbc ifitreawm ^fu^ 
anno acciderunt unde ■ cfcitisfime conftaf ^ Sota^ 
rium hoc, intra annos 725 et 830 ab Urbe 
condita , fiiisfe fabricatum : Haec temporis, de- 
terminatio, quae longe certior mihi prae al- 
tera videtur, procul dubio Academicis facem 
praetulit, mihique perfuafum est, illos ex me- 
moratis computis antiquitatem Solarii non de- 
terminavisfe , nifi prius certi esfent , fe errorem 
centum annorum committere vix posfe. 

§. 25. Itaque haec fufficiant de monumento 
hoc pretiofisfimo ; Quisquis artes et fcientias 
colit, certe elegantem et commodam hujus in- 
ftrumenti fabricam agnoscet, veteresque ejus 
inventores venerabitur; nec minus feculi, qui 
dicitur medii, Barbariem, temporisque edacita- 
tem dolebit , quae nos a tot tantisque humani in- 
genii et industriae documentis, privaverit. In- 
terea fperandum est, hodiernos Italiae incolas, 
adfiduis laboribus et ftudiis indefesfis, multa 
adhuc exploraturos esfe jnonumenta, cineres- 
que et rudera antiqui Imperii, quae fub fuis 
pedibus latent, in illum (emper honorem habi- 
turos esfe, qui manibus Summi Populi debetur; 
Utinam et Angli ea diligentia, qua inprimis 
urbis antiquisfimae Palmyrae monumenta ex- 
pofuerint , in explorandis Orieatis ruderibus 

F 4 per- 
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pergant! Ffancorumqiie > netfisfima ■ ctJhfilia * 
Graecam tetrram omw pura denuo per fcrut ajidi y 

in fummum; artium etegantiorum , :fcmtmw*** 
que commodum vertwrt ! 
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, $; i:Param^edsfe mihi ipfe viderer, flj 
quaiemcumque Historiam > et defcriptionem Sola- ! 
riorum apad« antiqups exhibuisfem, ffientib veft> '} 
hoffiernam hujus actis jconditionem ^faeterfnifJs- ' 
fent j ;Plerique au&ores, qui de fcientiis elegan-- 
tiQribus , uti de arte Ordtoria, JPoefi , vei Statiiaria 
veterum pertraftant , faepius corifulW nbsf rorum : 
t^m^orum mentibiieto riuQam faciUtft ,* Verum 
h* ftri&ioribus fiaentiis - [quas Fradti appellant- 
feiences exa&es] longei disfiiiiilis ' ft$ est •, prae*- - 
fertim inMathem^icisfRecentiorum enkn ftudia 
in hiscje memorare, idem -est, ac^fhfliwam lau^ - 
dcm iHis destinare : : Nec tamen hune riiihi pro- ■*■ 
ppfui finem, ut completum artis -Ghbmbnicke 
fyftema exhiberein, hpc enirn post tot virorum 
efuditorum labores fupervacaneum • foret , fed 
in iUu<f - inciibui , ut fingulare Solaribrum genus, 
haftenus, ut mihi videtur, n«on e$, qua potuerit 
dpigentia pertraftatura j copiofius exponam j Sci- - 
licet ;daj-e . velui , Theoriam Solajiteum , quae I 
haram , angulum azimuthalem et altitndinem fblis y 
fipiul exhibent : >Quiar autem altituckcSol^ tan- 

F 5 tum 



tum ex lo^tudinc r iimbi^m€pgnQ^tur /fcujus- 
modi Sblariorum nota est , quod horae umbra 
apifjs 4ylif vd pun#i cuj^scupque ^at^^sqne 
diftantia acentroetlineaxneridiana no^antur v undc 
ftylus pro lubitu collocari potest, fi modo Iocus 
punciri ejus e$tremi, $x dati^cooditionibus fiier 
rlP determinatus $ In omnibus Solariis veterum 
n^>is ccgftjtis x .. horae hoc modo. gb extremo 
ftylr pw^ pqtfcatttr, : qmnis itaquejearuni con- 
ftr^&o ; T^eprift : hac fcitfeur*, quad- tamen de 
fi^ulis. demqnftrar^, poft :cay quae Capite SL 
de iis j^itra&avimus, fiipervacaneum esfeputo. 
,^ ^..^nheorift haec Sokittenc hujus Probfe- 
matis comprehenditur : 

,„ Ltytis altitudine Poli , efc Declinatiooe Solis , 

jy : yti et loco pun&i horas indicaturi , invenire 

y9 Jincam $ >qwm umbra hujus pun&i in qualibet 

,, J(uperficie, data, five ^plana^ five coiivexa , de- 

„ (cribit i et locum, io quo haeret umbra y dato 

„ quodaj», tempore > in hac linea determinare." 

Tab .Sit H MOR ; planum horizontale , H CO linea -.. 

ni ]V][eridw^a ,• centeum plani apiid C , S61 apud i an- 

i* &d° s f** &1W hoxizontemHMOR.elevattis, ; 

ducatujr ex $■ Jiftei indeffiuita * per centrum C infra 

horizontam ex punoto quodam hujus lineaewi 3 y 

ducatur. , d# perpendicularis tri planum H MOR * 

porro e^ ^perpindicularis a b in lirieampHOm 

cQd^n hoc:ptefti>./ita pun&um d tribvs coordina- 

tis ?st dtteemiratiihi^fit bc^xjab—iyor&^z,'- 

du- 



• ■ i « > 

du^atur^c horjzp^alU ae % ; : erit., in : Tri«lgylo : . 
$od raftaqgujo \ n a y dc* =="*"£ + fA, # » ^» 
Triangulo £ * ire&angulb in j& , a c* = a b* -f ic* ~- 
hincfubftitute hoc oealorfe pro axr Ww**.3=£*i^ " 
4? * £ 2 4- *c 2 vel fi i/c , m vocetur 5 erit /» a rs 

$* ,-f.y 2 -}-#*• ■•.:!.??• "•■*•'.: \ . T:c3 

Sit fw js P M Meridiana ,wHM hqrizoiji , apud Tab, 
P'p67us, S&^ih-ff, jaz zemtfe lod, conftat ex F . nL 

Sin. zlf. Sm. sA 
ft ^rP = 189 =• ™*H,*i&c Gt>f #zP =f 

Cof. 1 8o*r-W « H =» Gftf. i$ft (^(^*JB4-Sin,iSgL 
guU^3jHL,.^b Suu; iSq = o».'&>£ »89« — jf ) 
quoque,= rr- .QoU m zJB.,^ porrp AP = 90°^ 
declinatjo felis, qi#e fi. vocetur D y erit Co£ j&P 
rp ^- Sin. D jnrq uti di^li^ticr fit Borealis' vel 
Auftralis, sF* est coi^piemtot^^arci^ PM vel 
aequtlis altftudini Apqyatoqs, quae vocetur A; 
hisce valonbus in ; aequatione Tiibftitutis "erit 
n r xx + &* D — Cof. A. Cof. zh 

Sm. A. Sui. 2 A 

£ ■ » • ' * 



"t* — ncr *■— — ■■? " * ■ * V 



'_ ^ l Sm.mzti Vl-Co{*mzH . 

Cof,oj*jH ,. Qo£ /»«H 

- TX _y[^n.A^A , -< J FfinD-cof Acotihfi] 
r.wprl- -— —- — ^r* r -rz3 — ■ — r ■■ ■■ 

• --. + Sro.D--CoT.AC6f.*A •• 

(*) Hennm ^jStt&eb.^ I. SfcffiO fcfcefim. fcamuu* 
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Tab. Aflgiilus Uch = SC« = dcd-xt fii Triangui. 
*?• 16 acd cstdc vd m: ad 1A z =± l : Sin. acd 

r hinc Sin. acd -=a ^=Sin.Hcj&vel=Sin.HA^ 

i» 1 

Cof. s/L unde Sin, zk = Cof. 4 cd~ Vl^-*—^ 

9 m % 






; l/«J a -£* 

w -1 — r- — -, ,- Bjst. qucxme angitfus. Hcm ,vd 

iwsH = ^Pgulo acby in Triahgulo- *c> 
*£ vel jr: JV"vd ; # = T*ng.J*(^: i, hia£ 

• f . l . i y 

Taflg. *<r* ;. w Tang. mzl$ = ■=*:, his .denique 
vflbriblis flibftfcitf is l erfc T&g. 1* x H = 

'"* ~' ^ Sin; D — Co£ A- Cof. * A 

'• ; •-' '- - • **Sin.A 2 $lA.s£ a 

: ' ; ^SIn/A*^** — **) ',""'■ 

-* /:£ Sijj. D — Cof.AgV 
\ m J 



m* 



*» 



■ i 

M ' * " 

i» a — s a hinc 



X* + f = 

m* (+ Sin. D — '* Cof. AV a .. . 

I - •**-; I as #* Sin. A* 

> m ' ,i 

et £ ». Sin. D — * Cof. A =: * Sin. A, unde 
. . : ' " . ■ # Sm. A.+* Cof A 

acquintur wqr ipfius ip *= ^ -„« . — ^ 1 

■ -f» uin. L) 

fjWfito hoc valore pro i», in aequatione 

*!=**+** + * ^pra invepta erit / 

Sin. 
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Sin.A* a . Sin.fi A , Cof.A» *_,,,,... 

i 

hinc nascitur aequatio 

fin.A a -fin.D a , fin,aA , cof.AMin-D* 

Sin.D a Sin.D a Sin. D a r 

quae exhibet relationem trium coordirtatarum 
inter fe. Jam fi data fit fuperficies in qua So- ' 
larium defcribendum est, datur quoque aequa- 
tio inter duas coordinatas fedionis ilfius fu- 
perficiei , hae vero femper ad illas , quae 
praecedenti aequatione continentur x, y 7 etz y 
referri posfunt, unde tertia coordinata per al- 
terutram e duabus reliquis exprimi poterit , quo 
valore in locum illius fubftituto, nascitur aequfr* 
tio inter duas variabiles, ex qua linea ab um* 
bra dc pundii c in fuperficiem quamlibet de- 
fcripta determinatur : quod erat Primum. 

Alterum crat j determinare locum , quo hae* 
ret umbra vel pun&um d^ in linea hac, tem- 
pore quovis dato/ 

Invenienda itaque est rehtio inter tres 
coordinatas, dato quovis tempore diei; in ex- 
presfione hujus relationis declinatio folis inesfe 
non licet , debet enim esfe generalis, et pro fin- Ta k 
gulis diebus fimul; Igitur in Triangulo zfiP Fig. 
ex latere sP et angulis AsP, sPA coDigitiu? 1 * 611 ?- 

_ . TT Cot.zPA^in.^H~Cof^P.Cof.«w;H 
Tang.AcH = --. 

, Sia. *P . r (*) 

(*) Cagnoli TriuflJ <te f xigonomfcie 480. 
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advdz:ocve\ y/x^-^-y^s^Ttag.acd: I, hintf 

i 

■ . ■ z 

Tang. acd^z Tang* icH*^ — ^— ; est qucn 

V.*+f 
qufe mxH ,* •**£, efc in Triaogub etbc 

*b vd jr -:i«L vel x = Tang. «£; I hin& 

» 

tfing, a cb =s — = Tang. iwsEt tinde 



Sm.f»sH=:- — -- — Cof.«i«H=: et sP==!Ar 



V*'-¥'f" V^+f 

Bis valoribus kr atfjfcatiorieM' iAttddu&is , erit 

y Cot. zVti *.Cof/A ; z 



'^«WWMw—MMa>f *^l* «M^v* —•—_•••*«« I 



~ Cot. : *.P* -, •,. : . .. ^ 

vel y. ■ - — * Cot. A=j5. quonfym «FiS 

est an^us^lidrarius, fit nuitierus horarutri an- 
te vel post tfteridieni n erk- zfkzz 15'Vr pbfitfe 
jam pro /» fuccesfive 1, 2, 3, 4&C. ' aequitic£ 
iies variisvalorifetis ipfius zPk cort^penden- 
tes , relatifcheifek inter codrdinatas x 9 y , * pro 
iisdem heris^ exhibent j his aequatioriibtfs deferir 
bitur Unea in-qria umbra punfti C fingulis die*» 
tius eadeift hora verfatur, vel adfignatur tocti* 
* irtr fingtdis curvis , in qu6 timbrir dafo qhovsi 
tempore' haeret :" quod ' erttt'- Afr&um. 

Apparet quoque ratio horas inaequales in 
•qttibuslibet Solariis defaibei^* %et baec vnxi 
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non, nifi admodum difficDe accommoditur, 
Pro iis enini quemque arcum SoUs.dhirnUmifr 
duodecim partes aequales dividi necesft est; ut 
vero hic arcus inveniatur , in aequatipne 
Vy -r x cot. A=zJ quando fol in hoHzoritfc 

. * «corA " . 

haeret • z a o tum erit P a — r-— ~ astpsm 

' r . , y 

cot.ang. hor. ' .."!*,-. 

— - .— — — unde . cot, ang. hQjfW» * fi foi fit u* 
SielA 

#£Ot. A' - 

horizont? a — -— — r qui est valor arcus Oft 

y - .. ^. • *• ■ 

jusvis femidiurni, hinc ipfe arcus erit = Arc, 
mt xcot 'A x fi n fit nunoerus hor»rum iime- 

y 

* * 

quaUumabortufofo>erit — .Arc.cot.f— cot.A V 

a ungulo pro qualibet hora inter ortum et locun* 
fqU$ 5 hinc angulus ZPH, qui erit complemeo* 
tum anguli horarii ad arcum femidiurnum = Arc* 

— cot. A ) — — Arc, cot. (— cot.Al 

▼ela)t.ZaPH=:cpt/— r- Arc*cot,| — cot^A 

quo fitbftituto valore in aequatione B erit 
« /6-/» A ■ f x _ A l^-^CotfA 

v ~1T ^ ' ^ 01, 1 -~ ^ # 1 7 ' • ' r ,, t' 

r f *• 

Pepdet folutio hujus acquationisa retftMcatione 

vd 




Vcl quadratura .circuli , neque aliter- , quaiti ap* 
proximatione per lenem acquiritur. 
Horae Aequinodiales computantur >; vel aMeri- 
die, ut Germanicae, vel ab ortu folis « utiBaby-. 
lonicae, vel ab ejus occafu 9 uti hodie Italici folent- 
De Germani£is jam vidimusj quod ad Baby- 
lenicas attinet, itiderfi Aequaho&iales funt, ab 
alio vero termino, quam Germanici computajv 
tnr, ittqiie lin©as horarum eju$deta ordinis esfe, 
ac pro aequinodialibus horis neeesfe estj nec 
difficile esty illsts ifi qtiolibet Solario notare in 
quo horae aequinodiales cum fuis lineis jam 
fuerint appofitae : Etenim cufri hora prima Ba- 
bylonica . fit ad ortum folis , jungantur in Sota- 
rio horae aequino<5lia!es , quibus fol oritur tem- 
pore folftitiorum , et fic fequentes omnes linei» 
jungendo, lineae hae horariae erunt pro horis Ba- 
bylonicis: Italici vero viginti quatuor horas irtter 
duos fblis occafus numerant , ita ut prima iis fit 
hora , fole occidente , vel qaadrante horae post 
occafum j jam in Solario lineis jungantur pun<5ia 
quibus umbra folis occidentis haereat diebus 
folftitiorum , fic deinceps fingul^s horae in cur- 
vis umbrae folftitialibus jungantur, tum hanwj 
lineis his adfcriptae Italicae erunt:, Itaque & 
horae Germanicae Aequino&iales fint invdntae, 
Italicae et Babylonicae ia omnibus Solariis fa* 
cile notantur. / : 

Itr- 
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ttaqile lhiiegra Solkriorum Theoria cltiabufc hj^ 
hititur aequatioilibus 
T 5in.A'-Siii.D 2 Sin.iA , Gor.A^Sifa.f)* 

Sin. P' ^Sin; D* Sin. D* J * 

\l Py — x. Cotang. "A i * ' 

, . ^ Cot. ahgiili horarii . 
tibi- P = + ° — . — ^ j riuii&uiiv c j eUjus 

Sin. A: 

• » • • - 

umbra horas notat, in pki$ . Meridianae , eyus- 
que loeus datus est , 

§. 3. Curvaej quas umbnt ftili apice t proje<3a 
in fuperficiem quamlibet defcribit , yariae funt * 
pro diverfis fuperficiebus earumque pofitione 
Jid A^eridianam vel Horbontem $ pro dupllci 
autem fuperficierum ijenere, duo genera funt 
Solariorum , alter um : eurviliaeum , afterum- re<5ti- 

lineum j; • prius omnia Solaria, continet , quae in 

, ■ . • • .«* ♦ ». 

fiiperficies five . eonvexas fiye concavas defcri- 
bunf ur , posterius , quae in planis exarata funt 1 
de.fingulis fingulatim agemus; . 

Theorta SolaribrumJh Supeificiei 
curyilineds defkriptorum. 



§. 4- Omilte oirvattira fa^rficieritfn j tri|>iex Tz\ 
cst , pro hartim fuperfielerum , five a jplatio Ho- * IL 
rizontali., five a Vertiedi^ five ab Horizontali ib. 
et Verticafi fimul y deflexu j fuperfici& rionituHae 
tantum * plano Horaontali defledhint , hae funt 
prismaticae et quaevis ftftkraes verticales eorpo 
" - - G ris 
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ris hac fuperficie terminati, rationem conftan- 

tem habent inter fe. Sit bacd talis fuperficies 

c*rporis bdefac, lineae ac et bd horizontales 

et parallelae funt , plana bae> dcf hujus cor- 

poris fe&iones verticales fiint, aequales et pa- 

ralelke , itaque fiiperficies bdac tantum a plano 

horizontali defle&it , fiibel parallela et in eodem 

plano verticali cum linea Meridiana MAjfit pun- 

*%• 6tum y cnjus umbra hbras indicat apud A, idem ac cc , 

ducatur A«, vel c d, radius umbratf, quae in- 

cidit in fuperficiem bacd apud «; pofro ex a 

ducatur *|3 parallela ad be et perpaiidicularis 

ad y/3, -qtfae paraflela est cum ae et cf\ est 

y (3 abscisfa , a (3 ordinata curvae' a b vel J«y ad 

axem he relatae, denique ex A dimittatur A sl 

in bely quod erit flilus Vel mdex Solariijex a 

ducatur perpendiculum ' * n ' ad planum horizon- 

tale per A trailfiens , ex » iterum nr perpen- 

dicularis ad MAj tum erit an = z y nr ~ y 

rA = x: Jam quia *n t= Aj -f yj3 et Ax 

fit 0, erit y£ = s — 0, quia/>/ *= (ob r£ 

perpendicularis ad bl). — r A =r */3 *f. */ jet 

^/fit^erit ob rArr #, «/3 = # — £: Itaque, 

fi detur agquatio inter abscisf^m 7 /3, et or- 

dinatam ,tf(3 curvae £*% data erit relatio in- 

ter # et z } unde pro #, #' vel £,2* ejus va- 

loribus in aeq\iaftnneni I generalem fiibftkutys , 

nascitur aequatio inter y > et x vel 2 , qua curva 

apicis unfcggs ii\hi$ fuperficiebus deterpii^at^r. 

Scri^ 
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Scrib&ttir, compendii causfa, in aequatione 

' . A f Sin.A*— Sin>D' wl Sin.aA 

generali A loco — ~— ^ Bloco - — — , 

Smv D 3 Sin. D 3 

Cof A' — Sin k D 1 . , 

C loco . — > ent haec aequatio 

Sin. D* 

A#' + B. xz + C. «* -- ** (A, B, C conftantes 

funt)j Sit fe&io fuperficiei <?«y parallek cum 

£* vel dc per pun&um a tranfiens > curva ordi* 

rris fecundi, erit tum.*|3 3 = « k yf^ + jS» 7P + * 

vel quia «(3 = x— #, 7(3 = s — * 

(x — £)* == * (* — ay + (z — *>+ J* unde 

# =r b + t/rt (2 — *)*+£(* — **)+ J pcfito pro x 
hoc valore in aequatiohe I generaH efit 
A. £* + 2A* t/ [*(* — */ + 0v*~*> + O 
+-A.« (« — *J* + A. |3 (*—*) + AJ+B£s + 
Bs !/[>(* — *) 2 +|3\>~ *)+<] + G*?a=j* 
hinc quoque est ? 

^f— A.«i'-|-4A.*<J2 ^Aaa" ' 

— C -A(J 4-'Af3« 

' — B>, — A<T 

'— A*' 
vel pbfitis aliis litteris prd his coefficientibus =3 
y'— Mz'-|-Nz — Pubi A« + C = M 
a'.A«* — A0 — B* 2= N 
Ai^—A^ + A^-fA^ = P ,'fiimatur qua- 
dratum hujus aequationis-, ut fignum radicale 

G 2 abe- 



abeat, et erit, terminis in ordinem dispofais, 

-Al* -r**(0-»**)-f 4***09-»"*) -r 4 AB*(« J *-|3 *-,-*) 
->*-f * P-J^ + a M.j J %» -• N.>«\ f 4 A* ** l* ft «-J* «+*>.- fl 

Aeqnatio haec quarti ordinis est: hinc ia om- 

nibus fuperficiebus fecundis ordinis, quae hoii* 

zontaliter tantum iijcurvantur , curva , quam ra- 

dius umbfae describit y quarti gradus est 5 fi om- 

nes coefficientes hujus aequationis fint reales. 

$. 5. Alteram fpeciem Superficierum vocq, 

jjj^ quarum fe<5iiones horizontales conftantem inter 

Fig. fe habent rationem , verticales vero a plano 

x * verticali defle&unt; huc pertinent quaevis cor- 

pora Cylindrica et Conica: Sit mnPu Cylin- 

drus r aut corpus, cujus fe<5Hones horizonta- 

les lineis datis determinantur , fit q q c s s diame- 

ter, qas fe<5iio quaeiibet horizontalis, ex A du- 

catur radius umbrae A a , ex a n a perpendicula- 

ris ad planum horizontis z , ex n iterum perpen- 

dicularis nr\n lineam meridianamy, deniquec|3 

perpendicularis ad axem ex centro c plani q a s c y 

et ex a perpendicularis a(& in cj3, erif a(Z ap- 

plicata c(Z abscisfa curvae q as ex centro compu- 

tata: Aequatio inter has coordinatas data est, 

ex dato corpore vel ejus fiiperficiej fit McLo 

axis> Aofit = <7, oL = 6 erit *|3 = rA — oA 
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= x — a , fi Solarium intra corpora haec fit de- 
fcribendum ; fi vero in fuperficiem exteriorem 
defcribatur, erit «|3 = oA. — rA — a — x 
fic — rn = y, jam ex aequatione inter a(i 
et |3cdata, x pro y aut vicisfim in aequationem 
I fubftituatur , unde fit aequatio duarum coordi- 
natarum , quae curvam , qua umbra incedit , 
determinat. 

Sit « J3 3 ~ N (r 2 — * c /3') ubi r = a c, quae aequatk) 
generalis est pro omnibus curvis fecundi gradus , 
fi fcflicet abfcisfae e centro computanturj quo- 

niam itaque «|3 r= x — a> c(S = y erit x — a 

= N [f -— y*) vel y % = r° ^— , pofito hoc 

N 

valore in aequatione generdi I. erit 

A x 3 — %a x -f B, xz + Cz 2 — r* = o 

N. ^ N 

unde fequitur , curvam umbrae in hujusmodi fii- 
perficiebus fecundi ordinis esfe, 

Excmplum. 

Sit alterum corpus Cylindrus,aIterumConus huic 
infcriptus , altitudo ejus IMfit = latitudini m L 
= </, pundum A horas notans, vel apex ftilifit in 
Ztuma = o et b = o pofito jam qc=za—*c = tx\t 
*/3 3 = jc* — cp vel x 1 = ii 3 —- j% unde f - 

G 3 ** 
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$l* — . *' quo valore fiibftituto in aequatione 
gensrali, erit Ax' + Bxz + Cs* — «*=^0 

+ i 
Pro Cono , est in Triangulo m LM, m L: L M = 

qcc: cM vel L M — L c > quoniam vero m L = 
iM = / asfumpfimus, erit #£=: cM^IM — > 
Lc vel « = / — • z ob Zc = na hinc erit 

A x 1 + Bxs +C«' + 2/« — /• = Q 
+ i — i 

pro Cylindro vei*o gc vel a = »1« = / 

, .. A x 2 + Bxz + Cs 1 — /* e O 
unde erit , , ~ ~ 

pro curvis umbrae cyiindro infcriptis. 
Tab - $. 6. Tertium fuperficierum genus ab horizoi*- 
Y tali plano et fimul a verticali defle&it, pertinent 
20. ad hoc fuperficies folidorum quorumvis, quae ex 
converfione areae curvilineae circa axin ortae 
funt : Ducatur ,' ut in praecedentibus , linea M A 
in Meridiana, fit bced fuperficies folidi bpce % 
orta ex converfione curvae bep circa axin ep$ 
ducatur ex A, pundo, ex quo umbrae proji- 
ciuntur linea umbrae A* in fuperficiem lblidi, 
ex a perpendiculum «// ad planum horizontale^ 
ex n perpendiculum n r ad Meridianam MA,fit 
area ecp perpendieularis ad planum Meridianae 
et horizontis, dimittatur ex A perpendiculum 
Amrr^^ftilo Solarii, fita A = £ = A*«— Aa y tx 
* ducatur a t , quae erit applicata curvae b e velg a e, 
cujus. abfcisfa 1 t j jam vero *$ — r q—r A — qA> 

f A 
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l 

q& = pm = c hinc «0 = x — c, 0e — 
nr = y> ast «*' = *£* + (3e* = y*+rq l = f + 
(x — c)', ex data jam fedione ftiperficiei , datur 
aequatio inter «e.et et et, obee = Aj* — Aa 
= z — b , haec erit aequatio inter x , y et s j hinc 
eliminato uno ex tribus his coordinatis, fubfti- 
tutoque ejus valore in aequatione I, oritur aequa- 
, tio duarum variabilium, ex qua curva umbrae 
determinatur : Si vero Sofcirium intra figuram 
hanc fit defcribendum ,'convertatur folidum b cpe y 
ita ut apex e m p , planum vero b cp fit in plano 
horizontali per e tranfeunti^ erit «e 3 = y* + 
(x — cY uti fupra, ee = Aa — Aj* = b — z. 
Sit aequatio fiiperficiei « e* = a . e e' •+- 0. * 6 + <?, 
quae omnes curvas focundi ordinis comple&iturj 

pofito pro **% y 1 + x — c pro * , e, z — b> 

erit y* 1 = *. z — £ + *)8. z — £ + <J — x — c 
fubftituto hoc valore pro f in aequatione ge- 
nerali erit. 

A. x*+Bxz + Cz* — s^x^.+ ^^tf.z-^c^o 

qtiae aecfuatio fecundi gradus completa est , fi 
otnnes tei-mini fint reales. 

Si auteni Solirium in fuperficie conciva fit defcri- 
^cttaum, erit pro z — ^= «e , jxmendttm l — z, 

G 4 hinc 
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l 

hinc coefficiens ipfius z tranfit in -J- ih* y *t- 
jn termino ultimo pro -f- f3 £ fcribatuf -r-. j3£. 

Pxemptum. 

Solarium fit defcribendum fii Sphaeram coq- 

cavam, cujus radius r, et ftyli apex in centro 

Sphaerae , unde fit Solarium Berofi , de qua 

Cap. III. egimus; Jam quidem est Aa = b est 

quoque pm — o hinc r = b et c = o; in aequa-. 

tione fuperficiei est- a — — : i , |3= 2 a m =2 £, i—o; 

his valoribus fubftitutis in aequatione pro Sola- 

rio in concavitate defcripto erit 

A x^-f-Bxs-l-Cs 1 — P =h ob 2ba-\- fizzz o 

+ \ +1 

,. , „. - . * « ^, i ., Sn.A , -rrSin.D 1 
fubftitutis jam pro A,B,C valonbus — - . , 

Sin. D a 
Sin. a A Cof. A' — Sin. D* . Sin/ A' 

Sin. D* ' Sin. D* Sin. D> ~ 

S;n. 2A , Cof. A* , x . ft 

-r. — ^rr-- ** -r *^ — ^r z 1 -=z a x ^ undeextracta 
Sin. D* ' Sm. D* • 

radice erit x Sin. A -\- z Cqf. A = a. Sin. D ^ 

quae aequatio primi ordinis est , hinc lineas 

umbr^e. re&as esfe, a?cesfp est , At Uaea .re(5ta 

m fuperficiem Sphaericajn defcfipta ftt cifculus h 

unde patet id , quod Cap. III. §. 8, ajiter dpmoji- 

ftratum invenipius, .umbram a pun#o A. j^ 

Sphaeram proje&am, circulos plano Aequatoris 

paraDelos permeare. 

$.7. Ita- 
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. $. 7- Itaque in d#ta quacumque fiiperficie de- 
fcribi potest linea, qua umbra incqdit , neque 
minus generali modo datur locus, quo haec in 
iingulis f Uperficiebus dato tempore wiftat. Scilicet 
Aequajio II , quae relationem trium coordinata- 
rum pro data honn continet , est , P y — >x. cotang 
A — " z; generatira itaque fi detur aequatio 
inter duas ex his tribus variabilibus , fadla 
fy bftitutione , orjtijr aequatio inter duas vay iabi- 
les lineam horarum, five illam, in qua umbra, 
horis iisdem ,* ante vel post Meridiem, haereat, 
exhibens : Imprimis animadverti hic oportet, 
lineam horariam femper ejusdem ordinis esfe , ac 
fe&io fuperficiei, quae per aequationem fuit 
data, unde fequiturin omni Solario in fuperficiem 
curvilineam defcripto, lineas horarum curvas 
esfe, at in omni fuperficie plana, quomo- 
documque plana haec fint pofita*, umbram pundi 
A, iisdem horis, in linea reda verfari. 

Pauca haec , ni fallor , fufficient , ut appareat 
defcriptio Solariorum iri qualibet fuperficie cur- 
vilinea , itaque tranfeo ad fuperficies planas y nt- 
tvppes Solarii in illas defcribendi , explicaturus. 

Theoria Solariprum in fuperficies planas 

defcriptorum. 

§. 8. Triplex Solariorum in fuperficiebus planis 
defcriptorum genus est; primum ea compleo- 

G 5 titur 
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tltur Solaria, quae verticalia (iint; in altero 
planum, intra planum verticale et horizontem 
p6fitum est; tertium genus Solaria in planum 
horizontale defcripta continet. 

L De Solariis in fuperficies planas verticaliter 

pofitas defcriptit. 

§. 9. Solaria verticalia itidem triplicis (iint 
fpeciei , pro triplici fiiperficierum verfus planum 
Meridiani pofitionej Scilieet 

I. Planum Solarii Auftrum vel Bof eam ipe<5lat, 
hoc est, angulos redos facit cum plano 
Meridiani. 

' 2. Planum Ortum vel Occafum fpe&at, hoc 
est, inipfo plano Meridiani eft pofitum. 

3. Planum idter Ortum et Auftrum , vel Au- 
ftrum et Occafum jacet , hoc est angulos 
facit cum plano Meridiani, re&o femper 
minores. 

De priore primum exponemus 
i. De Solario yerticali Aujhurn yel Borearn 

fpeSante. 
Tab f. 10. Sit abcd planum veiticale, AM linea 
IV. Meridiana plano huic perpendicularis , ex A, 
K & pundo cujus umbra horas notat , dimittatur Kf 
peipendiculum,quod erit ftilus, linea e/par&l- 

lela 
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lcla ad A M ^et in eodcm plano , ita^ue A/ 
altitudo pundh A , umbram A r projicientis ia 
planum abcd^ ex M cadat perpendiculum M* 
parallelum ad A/et tranfiens per planum Solarii* 
ducatur nn horizontalis vel parallela cum ab 
per punftum M; porro rn = z, «Mrrypj^ 
MAr^. Quoniam diftantia horizontafis pundfr ?*■ 
A a plano Solarii — ef 9 et ef — M A , erit (fi 
ef^b) M A vel x = b itaque x conftans in 
aequatione I generali ponenda est; pofito jara 
pro x^ b, erit Ab 2 -\- Bbz -j- Cz*=zy\ 

Sit quoque Af—a^ ep =z u,pr=v erit (ob 
ep •=. A/ — nr)uz=a — 3,r^ = /*M = y = y 
pofitis jam pro z, 'a — u 9 et pro y,v crit 

Ab*~ zCa. u -J- Cu 1 = v a 
+ C*'— B* 
+ Btf£ 

hinc y $t u ordinatae ct abfcisfae funt curvae, 

quam umbra defcribit, quae erit fecundi ordi- 

nis et abfcisfarum initium in bafi Solarii e 

pofitum est ; Itaque cut Va , quam apex umbrae 

defcribit , exhibita , determinandum erit pundhim, 

in quo haereat, quovis tempore dato, hoc esfc 

lineae horarum inveniendae funt. Jam fi in 

aequationell J*y — # cot A = z 9 pro x pona- 

tur£,pros, a-*u 9 proy,v 3 erit Pv — £cot.A 

ss a — u vel Pv -{- a r= * +• £ cot. A 

haec aequatio forjnae «y *\* u = j3 ad- 

Ik 
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lineas primi of dinis pertinet j ponatur 0=0 
crit y = --, fi vero y = o erit i/ = |3 , itaque 

capiatur iil linea td> *t — — ,in linea M* , T* 

= /3 , 6rit * T linea horaru pro dato angulo ho- 
rario, quia vero Tt = = -j- b cot. A con- 
flans est,, omnes lineae horariae, quicumque 
fit angulus horarius , ex pun&o T tanquam 
centrQ erunt ducendae; nt vqro pendet ab 

. . . ' . £ [*+£cot,A]Sin.A 
angulo horano, est emm = — = • 

. . « cot.ang.hor. 

eritque in ratione Tangentis hujus anguli. 

Idem valet pro Solario hoc Boream fpe&ante. 

a, Dt Solaria vcrticali OritnHm vtl Occiden- 

iem fpeStante. 

Tab, §. 1 1 . Quoniam planum hujus Solarii in planum 

Y\' Mcridiani defcriptum est, erit a b c d parallelum 

ai. cum MA, itaque fit nM diftantia horizonta- 

lis pundi A a plano r quae fuit § praecedenti 

tf =r b, hinc pro »M vel y ponatur b in ae- 

quatione I, erit Ax a +B*£ *f- Cs a = £ a i porro 

ob Af =? a, tp—u^ erit a^—u~x, x vero 

vel rp s=. v hinc fubftitutis his valoribus pro z et x 

oritur Ay a 4-B a y — B u y -^ 2C« u -f C u* — b* =o 

-f-C* a 

Aequatio haec, aeque ac prior, fecundi gradus 

cst, ex membro ejus Av a T^Bf*y-+-C« a dig- 

noscitur , utrum habeat fa&ores fimplices reales 

an 
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an fecus ; fi careat fa&oribus ad EUipfin per* 
l)net, ; fi vero hi fa<ftores fint reales, ad Hy- 
perbolam vel Parabolam, prius, fi hi fa&ores 
in^equales, posterius, fi apquales fint (*). 

Ut linea horaria in hoc Solario defcribatur» 
ponatur in aequatione fy — x cot. A=s,£loco y y 
loco x vero y, z—a — u ,erit Vb — a = y cot.A— * u ' 
aequatio haec primi ordinis est , fbrmae = a y — u 

fi = erit y = — fi y=o erit «/2=— /3j ca- 

piatur itaque in linea*M* produdta *T = /3 ad 

alteram partem pun<5H e y et jar = — , crit T* 

Hnea horaria, at quoniam j3 =sP#~ a> tt^^ 

a 

Vb — a m ' f ,. 

= — * — 7- , tam *?r quam T* ab angulo ho- 
Cot. A 

rario pendent , neque ita , ut in Solario ad Auftrum 

vel Boream pofito, lineae horarum ex eodem 

pundo axeos ducuntur. 

3. De SolariOy cufus planum anguium refifo 

minorem cum plano Meridiano facit 9 et 

"' " ~ ad Orientem vel Occidentem inclinatum esi. 

* §. 12. Sit a lcd plantlrti Solarii , ducatur AMm Tab. 
Meridiana , n M n parallela et in eodem plano p^: 
ac ipfiim Solarii planum , angulus n M /* fit aber- aa. 
nttio plani a pkno Meridiano = q; ducantur, 

uti 

(*) Euleri Amalyf. infia. p. Hcap.DC 



utifupra, A/=rtf, *f—b\ Ar radius umbra*, 

tam et n r = s,ex n perpendiculum n \l =r y> A*i= d 

est Att =± AM + M/4, ubi fignum fiiperhis ob* 

tinet , quando r in parte ace Occidcntali , inferius , 

quando : ht Orientali haereat ; id est , fi Solarium 

ad Occidentem vergat , prius ante , inferius post 

*Meridiem , contra vero fi Solarium ad Orien- 

tem vergat; estAM = */—#; at inTriangulo 

i*M/t redanguk) b^M/i: M/* = i : Cof. q 

ny. M/i 

et M« : 17/1 — I : Sin. q unde —. — ^ vr^*~ % 

- * - •• ■ Sih:^ Cof. q* 

jam niL~y y hinc M/*z=y Cot. q y pofitis his 

valoribus , erit A ^ vel x = b + y Cot. q , fub- 

ftituto pro x ip aequatione I, orijtur . 

Ab* ± aAbCot.q.y+ACotq*. y* + Vlbz ±"B 

w Cot.^.^,+ C^ a '=^ 2 denique,ob^.M:«M= i : 

Sin. j , et n M==^rp = v y nn = y 9 hinc y r= v 

Sin. ft/> * = A/ — nr = a — % — u,z = a — u 

nnde fit 

A k*± a A* Cof.f .v -f- A Cofj* .**— gfr.«'-f~ C ***. B CoCf .**= <1 
+ Biujj-B* Cot f — Sin. j* -j<C 

Ut in hoc Solario linea horarum defcribatur erit 
in aequatione Vy — x Cot. A=zz x obx = b±,y. 
Cot.q = b + v Cof. q , y= y Sin^srz^r — u ^PSm^v 
—b Cot. A + Cof. j. "Cot. A. y = a — u vel 
(P Sin. q^ Cot. A. Cof. q)v + u = a + b Cot.^k 
formae «y + » = /3, fit itaque y moeritw^rjB, 

fi»=:oerity=-) capiatur ia linca.Mr, 

a 
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*T=/3,in linea cd,tq = ~ erit Tq lineaho» 

a 

raria, quoniam vero uT ab angub horarionaa 
pendet^ fed conftass est, hinc finguke lineac 
horarum ex centro t , eadem diftantia T t ab abscis- 
farum initio remOto, diicendae fiintj qe vero 
rationem cum Tangente anguli horarii tenet. 

II. De Solariis in fuptrficns planas defcrir 
ptis , quorum plana intra planum yerticale tt 
horizontah funt pofita , id est , quae fupina yel 
prona funt. 

Ambo haec uno genere comprehenduntur , 
cujus vero tres dantur ipecies , prima ea continet , 
quae five prona five.fupina fint Solaria, Auftrum 
vel Boream fpe&afltj altera^quae ad Orientem, 
vel Occafiim funt pofita j tertia > quae inter Orien- 
tem vel Occidentero , et Auftruin funt pofitay 
a plano Meridianae fub angulo, re&o femper 
minore, aberrantia. 

I. De Solario fupino yelprono verfus Auftrum^ 
angulum refifum faciente cum Mcridiana. 
§. 13. Sint tffo/plan^Solaria , fupkium alterum Fig. Tab. 
24 , ^torum pi?>aum Fig. 23 y A Mfit linea Meri-, **. 
diana A/perpendiculum = * ,MA= ef-jz e ^est c s : «23 
M t vel A/= f ang* e M e : 1 vel fit eM ; e = incli- * *+ 
nationi plani ad planuin verticale= h erit e* =^ 
Tang. ii,hinc MA = b± *fang.Afi V=*i 
ducantw radii jumbra Ar y et pexpendicula ; 
rn^z^n^ zzy erit Af* = *i quOnianj verp n+n . 



J>arallela cum mNJim y et in eodem plano , £ik 
fip : fiM = I : Tang. h hinc M> = \*.p Tang. h 
-rzz Tang. /r. ob rn = Mp =± £; inSolario prono 
Fig. 23 est Ap = * — AM + Mi*, infupino 
Fig. 24 An = AM — M> hinc jp = AM+ 
M p z=s b + « Tang. h±z Tang. A, pofito lo4 
co b + <* Tang. A , */> eft # = rf + 2 Tang. * 
hinc erit , fiibftituto hoc valore in Aequatione I ^ 
Arf 1 ± 2ArfTang.A.s + ATang.A a s a . =y* 
+ Brf + BTang.A 

+ c 

v In Triangulp Mi«, M*: M$ 2= 1 : Cof h 

hincM* = -- = CoCh^ pe = ^ Mp ^ 

Me—^pe— -— — ^uilti Triangulo Mp fi est 
, C01.A 

Mp vel *w r : i*p vel s sr 1 : Ctff. A hinc M/> 

— *■ u hinc fit z = ^ — & Cof. h , , 



< e 



Cof.A Cof.A 

m—tp — y — v his valoribus pro s et ^ fiib- 
ftitutis erit 

+Arf* + 2A/Sin.£. * +ASIn.il*.iP*v* 

±2 A^Tang.ka— B </ Cof. A ;J-B S#». 2- A 

+B da —lAa T. A. S. h. +C Cof. A* 

+ATang. 4* * a + 2 B a Sin. A 
+BTang.#.tf a — aCCof.A.a * 

.fCa* 

Ubi pro Solariis" pronis fignuih fuperhis* prd 

fdpiflis VCi^i inietius adhiberitfum est. < 

-■ Ut 
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ttt inveniatur linea horaria, fit in aeqiiatioiiS 

II vel Py— *x dot.. A = z, joco y, v y et pro#j 

i/ + ^ tang. Zr j hinc erit 

Vv — d Cot. A + z Tang. £. Cot. A =± c yel 

[i -£ fang. fo Cot. A] s = d. Cot. A 
v ■- - p — -^- 

Vel pofito pro z, a *— u C6f h 
^[conA+firi.AcotiA]^— ^ccrt.A^[i+t.A.cot.A] . 

P P 

fbrmae v -f- « u =■ $ , kiiic fi *J — d, erit U £z — ) 
fi ffdrOjy-j&^capiatur ± = eT t pvetor± i* 

a 

•• • > 

erit T* linea horaria; jana auterii ipfi *T,J? noii 
inest, hinc pundhiro T pro omnibus . linets ho* 
rariis erit idem, en vero esfc in ratione taiH 
gentis anguli horarii* • 

2. be Solario ptoho ni Jupino irerjlti Oriefc 
tem vel Qccidentem poJito* ■ 

$. 14. Eadem figurae est conftrucHo, qui& ftfc 
iri (iafu {tfaeced6nti,' 6a fbla dfffereritia j quod l ^ 1 
nunc planum Solarii lineae Mferidianae MA 'ff 
fit parallelum, quam in priori togulis reftis »4* 
iecabati itaque, uti fupra §. ii. pro Solariis 
vertic^iibus verfus Orientem vel Occideriteni pon 
fitis* * cuni y permutaiida est , caeteris ^iriirierir 
jtibusv i* iri cafu praecederiti J; i}. 
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Sit itaque y ~ h + d Tang. ft + z Tang. S, 
vt\=d+zT^ng.hpoixtoMA=b^faTmg.h = d 
erit 

A x*+B x z+C z*~ d^-f-1 </tang. ft.z+z*t*ng. ft % 
pofitojampro#,v=A/-t,£vero=* — uCof.ftcrit 

+±-d* ±*d Sin. h. » — C. CoLh**>- r BCo(.b*v-**.v~A'9*—0 

£ *</<rTang.fc-i-2«C »3of h -t-Sin.6» 
•4»«*Tang»&» — «4Sin.fcTangi» 

fignum fuperius pro pronis, inferius vero , pro 
lupiais Sokriis adhibendum est. 

Ad lineas horarias inveniendas, ponatur in 
aequatione P y —~ x Cot. A = s , y = d i" a 
Tang. ft ~ u Sin. A, prox,v, et pro z,a — & CofiA erit 
?</ ± P* Tafig. ft — a = v Cot. A + 
pT P Sin. ft — Cof. h] u y formae $ = u*-\-yy 

fi.cr=oerity=-, fiv = o» = — , fiat enzz — 

7*7 

eT= -^- erit T * linea horaria , pun&a t vel n pro 

cc 

fingulis temporibus varia funt , quoniam ipfi * T 
A ct *sr angulus horarius inest. 

K 

3. i)tf Solario prono vel Supino ad Orientem vd 
Occidentem a plano yerfus aufirum fpeftante 
inclinato. 

Tab. &J5' HaecukimaSolarionimestf|>ecies,cujus 
1 v aequatio omnium est generalisfima , fcilicet cum 
*& Solarium five pronum five fupinum fit, fimut- 
*&* oue verfus Orie&texn yd Occideutem defledtere 
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jpdteft, ^tiatuor cafus firigukres hic afeqiil^ 
tione comprehendi debent $ ut tamen hi injer fe 
posfent diftingui, necesfe est, praeter dutt 

yulgaria fign* ~j ; , duo infuper alia adhi- 

beri, quibus «juatuor eafus exprimi potenmt: 
Ut itaque ratio hujus aeqifetionis appareatj 
fit abcd planurii Solarii (Fig. 25.) pronij 
(Fig. a6.) fupini j quae infuper angulo s\nn < 9GJ 
i plano Meridiano abehtlnt ; du&is sA=x,ns=fo 
nr=-z, porro mMm parallela et iri eodem plarid 
4c abcdy per nn ducatur nnn pirallela^ et 
in eodem verticali crifai rprttit As=Ap?;sfi} 
ubi in Solariis verfus Ocddentem aberrantibus 3 
knte meridiem figno fuperiore, pbst riieridiem 
inferiore utendum estj contra vero, fi So^ 
laria verfus Orienterii /aberrant Ast A/* == 
AM -f- Mm in fblariis pronis* A/itero==AM 
• — Mft in iupkiis; ut itaque hi cafus diftiri- 
guaatuf , posteriori cafu -j- et — fignis inclufi 3 
tit valores, quae ex inclinatione Solarii yfcrfus 
horizdntem jprona vel fupina perident $ diftirigu*-" 
rentur , ab iis , quae ex aberratione a plano me^ 

ndiano derivantur ^ hinc <»rit Aft = Am Va M/x 

prlm figrium pro pronis , inferius prd fupinis 
valetj pofito hoc valore pro A/* erit As = 

AM Sj~x M /i + Sfi jam vero est Aftf zzb^fi 
ftog. h = di lxx Triangulo sn^ fcfl 
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s n vel y : s n = Tang. s \l n vel Tang. j : 1 
hinc j/i-j. Cotang #. In Triangulo 
Mpf* eft MfjLifip = Tmg.fi: i hincM/*==£ 
Tang. A fubftitutis his valoribus erit 

ASr vel x = d { ^\z Tang. A + y Cot. y. unde erit 

A^iji2ArfT.A.2+2A^t.^.>+^2At.A.cot.y^.y 

+ B</ + B Cot. £ 

fAT.iV +ACot.; 9 7' =o 
[iJBT.A 1 — i 

+ C 

eftautemszr* — uCof.fi, fit rp=v=np,pe~u 

nfi: sn ve\y = i : fin. q vel y = v fin. 5 his va- 

loribus fubftitutis erit 

A d* /J^a AJSin.fr. » -^a AJCof 7. v.TY^la KS.h C.f . « » 

Lt*a A4iTang.fc — B d CoC b ±u£\* MT.bCf 4L B CoU>.Co(f 

— aA*S.&T«fr . _ _ - 

-f- B<** £ B*Cof. f. 

t^aB^cSin.^ 

-j- A**TangJb* W = O 

— *C*Co(J> 

("T-)B**Tang.£ 
4- C4» -r-ASin.6». **-f-ACo£?*«» 

-r» C Cof. 6 

Haec Aequatio curvas ab umbra apicis A 

defcriptas in omnibus planis exhibet, datis 

angulo h vel inclinatione plani Solarii ad planum 

Verticale, ubi planum hoc a plano meridiani 

fe. 
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fecatur , et q aberratione plani a planb " Me- 
ridiani. Si in hac aequatione ponatur h = o qzz 90 
oritur aequatio §. 10, fi A = o , q vero <T9p nan- 
ciscimur aequationem §. 1 a, fi £ — 90^ veiro < 90, 
oritur aequatio §. 13 : Non autemhinc cledu- 
cuntur aequationes §. II et §. 14. pro Solariis 
ad Orientem vel Occidentem pofitiy, quoniam 
in iis * loco y ubique pofita fuit^ in his erit 

A S = A M ! ZjM/ixS^vel ob AS=^SM=#Cot. q 

M/a = sTang. h, y =d ^±1 z Tang. h ±x Cot. q 

♦» • 

A . x*-f B . **-{-C *»-</*(— )3</T.A.v£s^coLf.;rrfD 

(-4-) ■*+* 

— Cot^» -f.VJ.< aTJfr.Cot^ — Tang.fc» 

jam vero '# = v Sin. q,z = * — t/ Co£ /L hinc 
pofitis his valoribus in aequatione, terminisque 
in ordinem dispofitis, erit .... 

?T?3^^Ttiig.o — Sin. A* — sCiCoffjfr 

+ C«* + 3«Sin.&TangA 

— *» Tang. 6» *» 

20 

— BCoCA Sin.f, v» + B* Sin. f . * -}- A3in.fM>» 
*t W »Sin * Cof.f ~- |+) 9 4 Tang. bCoiq' — Cof. j* 

Haec aequatio omnia Solaria comple&kur , quae 
Orientem vel Occideqtera fpe&ant , A incUnatieaem 
Solarii verfits horizon^em > q vero ejiis" aberrar- 

H 3 tio- 



X 
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ttej|£&- * pknoj ad pjanupi Meridiani perpen- 
(ftdulari, notat , & h — Q q = 90, £t aequatio 
£ ;k exiiibite, fi & < £Q 2=99, gascitijr ae« 
quatio £,. i* inventa, 

III, i5g Sqlariis in pktnum Hmzontah 

\, dtfcrtptis. 

|/ *6. Unum adhuc Sohrhrm restat , quod 

pdofi^i» aequationibtis non continetur, fcilicet 

Horizontale : quod ^rtium em - Soiariofmn . 

genus: vid §. 8, 

^Lu 8* itaqfie (sbci plaqum horizontale, MA 

ffi. Meridiana, Ar yadius umbrae ex pun&o A ad 

Jy- plapum Solarii dudh^ , dw 

r» ad planum nhm plano horologii parallelum, 

fjtque ahitudo ftili A/= *, ef= b eiit quqqu<? 

<rr = A/, vc!« = * ; pofito hoe valore in aequ%- 

tion«t I gengrali erit A **+ B* x + C (f '= ^ 

j*m quia M A = Ar=jt>* + */= « + *,M# 

hzfpzz.y., fubftitatis hjs Yalorifcms, ^rit 

A*>+aA**+A** 

4. £<, + B^& = v ^ uatlo P^ o5c>lvw 
+ C* f Horizont*li. 

yt &fcrfotfpr in planufn, Jinea horaria, fit ip, 

je^tibne 

¥j-= #Cot.A=*>* = **y=v,*=tf + *ent 

$ -t ^ # Q« t A ^;* €*, A == * *«| 

*»»*Gtt.A a+^Oot.A . 



/ 
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fi v = O ent u = • — , fiveroxf=o, y=r/3ent 

■M ■ - " 

capiatur itaque in linea o4 -> eg= $ in linea ep % 

* T = — ad alteram partem puncti e erit T q$ 

* . .■'■'■'• 

linea horaria, in qua iimbra iisdem horis haeret , 

quoniam autem ipfi eT non inest P velwg^Ju* 

horarius, omnes Iineae horariae ex eodemcentro, 

T ducuntur, linea **# vero est in ratione 

Tangentis anguli horarir. 

§. 17. Postquam Theoriam Solarii cujudibet 
conftruendi exhibiiimus-, restat adhuc ratipnem 
exponere , qua in his Soiariis hora , altitudo folis , 
et angulus azimuthalis fimul notentur. 

In fingulis, quae pert ract avimus 5 generibi» 
Solariorum patet, angulum »AM distantiae foli$ 
a linea Meridiana, hr vero ejus ahitudini esfe 
proportionalem. Primum quod ad ^gulum azi- 
muthalem; in Triangulo Ann est *:y = i: 
Tang. Azimut. tt rp> vel n M, v : y =t 1 : Ski.f 

hinc y = v Sia. q uade Tang. Azimtit. = — 7£* 

x v * 

ySin.q. /-f) • Ffc. 

= 3 jam quoque * = a\^l z tang. fi+j &. 

cot. q vd = rfW * tang. A W VSto. A £ y 

cof g hinc Taag. Azimut. = 

* Sin. # 



H4 Al- 



^ltjtydo foljs - angulQ n Ar, in Triangulo n Af 
^. « ; « ir =r I : Tang. altitu$nis folis , ast A n "= 

W A a +* /* a = V& +/S tfTvera *, unde e.sfe 



Tang. altitudinis folis — — ~ rzzr ppfitis jam 

-T » * • i «/ ~2 _!. A ,2 • 

. . V $h "Tj : 

tfm % »5 et 'y eorum valoribus^i piio generalr aequ^ 
pone, § fuperiore inventis,erk Tang. altif. folis.= 

a ^r u Gof h 

ywii]**?^ 

capiattttti» angulr azimuthries fiiccesflve quotn 
libet^ et 'fit Tahg. anguK^asfiimpti A, capktur 

Quoque pe vel « data = m y erit, fi d ^^} 

gtang.' * 4r} fn'$ii: ippdiiatur rsr-tfj-A" = 
jvSip. g,. ; — A« , .- . 



«Xvop6f izz ^in.^^f.Acof.^ (n . .. 

\wwpr &rjbatu^ gngqiHP ,s\zimuthalis pun<3o r 

fff g^ngrue^s^ est .quoqi^e.^ ^\' a .W;*' 

•■* ' > l u S]n.,h +1 y cof. g = _-<— i. — 

, ( + ) * «ftr* r* * - a 8 i^Tang, Azimut. 

gut>ftitut^> 2 hpa valore^ ln aequatipne ajtera pro 
^titudineYolis^ prit Tlng. altitud. folis = v 

a — ucof.h = ■■ ••' G+±u>m&hk'. l ~ 

, * • • • * . * ... 

vd 



\ J 



X 
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a — u cof. h -...., 

yjel =* -rrr- : — ^ — ^. ; pofitis.jarii in Jbltc 

v Sku # cofec. Azimut. 

aequatione pro -«* , v, Qtr aiigulo A^imuthalL 
valo^ibus fupra adhibitis , invenitur altitudo 
fblis pundto r conveniens, quae li$eae verti- 
qalj abfcribenda estr Ita pergendo pf o" datis' . 
djft^ntijs pe, pr ijiveniuntur pua&a quotlibefr 
r 1 r" quae d#o ^ngi^lo gzimifthgli ^t .inveutae! 
folis altitudini resporident. " 

Pro Solariis Onentem vel Qceidenf em 4pe<3aa* 
tibusyet quocumque modo ab his plagis aber- 



• . • - - 



rgntibus ponatur in aequation? — =£ Tsvng. an- 

x 

guli azimut., y =r d £ "^«ttng.id^JlFCot.y, JJi^. 1 

vgl ob * = v ,Sin. g, Tang. jpg, jpiiput. p 

^ £v< a taiig. A v~< ^Sin. h ± v coff £ . j . ;..-i 

— — • : ■ ■ ■. ' ; / — ~ > — > n-:. - : j ri 

v Sin. q 



Tang. altitudinis fblis 



z ^ 



T ■ ■ ■ ■ % 



.-> 






■ r r • -.v 
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haec eadem est , quae fupr^ , pro horologiis, yerfu* 
auftrum pofitis et ^b <eo aberrantibus , inventt 
fuit altkudo, aqgulus. vero azi^nuth^s prio-, 

ris complementyp e& ^d 99°, ><$wL&k jntitao 
tione pJjLnoruiji f^cjle apparet. ^ 



(. iaa ) 



u 

. la Sdariis liorizontalibus vero -,r-y, 
* rr * + u , vei Tang. Azimut. = 



b + 



Jtm fi fiti = o, hoc est, fi ftykis ponatur iq 
initio abfcisfarum apud e> est quoque Tang. 

azimuthaUs = 1> Tang. altit. (plis — — 

u V u* -J-.y» 

Hinc anguli azimuthales ex bafi ftyli ducuntur , 

et, fi altitudo ^yli a fit = t, erit V^ + ^ 
radius quilibet ex ejus bafi du&us, cotangeoti 
altitudinis Solis aequalis. 

$.* 18. ftaque generalem exhibui Theoriam 
Solaria, in quxlibet fuperficie data defcribendi ; 
in planis vero fuperficiebus prae aliis anknad- 
vertendum est , pro varia earum pofitone ad tres 
dimenfiones cujusiibet corporis , uoam femper 
ex tribus cdordinatis x , y , z , tonftantem esfe ; 
porro umbram in omni fttperficie plana defcri- 
\f&& croni fecundi generis, 6 modo c6effiti- 
entes fingulorum terminorum aliquem vaJorem 
five p<tf&thft five negatrtum habeant. E* 
ipSs coefftSefttibus dematfi in teltigkur , td 
quamnam (pedem httjo* otxtak eurva pertmeat; 
cttm autem qdatuor fpecifcs curvanrtn m efrdine 
fecundo «mpreheadantur^ fciticet Hype*bo!a> 

Pfc* 



( "3 ) 

J?arobola, Elipfis, et Circulus, coefficicntes hao 
pro fingulis cafibus exploratae, curvam ex his 
quatuor exhibebunt. Nec tamen limites hujus 
desfertationis mihi permittunt, ex variis coe£ 
ficientum valoribus curvas finguias derivare, 
easque demonftrare; ne taipen pulcherrimo argu* 
mento y nimio brevitatis ftudio aliquid detra- 
herem, fpecimsn variarurn curwwn, quae ex 
div^rfi* valoribus coefficieotuin oriuntur , pro 
Solario harizontaji exhibebo , ex quo patebit , 
Jineam , quam ape^ umbrae diverfis locis et 
temporihus in planp horizontali percurr# , curva* 
omnes fecundi ordinis continere, fenfimque fin» 
gulas has permeare. 

5KTI0 II, 

De Solariis Horizontalibus. 

§, 19. Invenimus §. x6 aequationem pro So* 
lario horizontali, q^od ftyli apicem in A habet« 

4-B* +B<J* , ■ . . . . 

«hfcisfarum apud t erit ob^p= v+} = u y b =9 
UndeaequatioinhancmutaturAt/* + B^^+Ca* 
=v*vd=Ax*+Bax+Ca*=y*vbui=*x,v=y f 
fubftkutis jampro ABCcorum valoribusex $.4. erit 

$a.A»-Sin.D* A t^SiaA. C*£A Got A* -Sin.D* 

»*.©» Sin.D» _ Sm.D»_ ^ 

m autem Sb. A-f D =Sm. A CoCD -f Sin.D Caf A 

»qJi-*I>» Sto, A CtfD -*S«J>Cof.A 

iuac 
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Knc fin. A-fD.fin. A - D=fin. A*cof.D'- fin.D*cof. A* 
= Sin. A\— ,'Sin. A' Sin. D' — Sin. D J Cof.A* 
et ob Sin. A 1 + Cof. A* == I erit 

Sin. A+lx Sin. A 7-^5 = Sin. A» — Sin. D' 

est quoqueCof A-j-D =Cof A.Cof.D— Sin.A.Sjn.D 
Cof.A— D=CofA.CofD-j-Sin.A.SkD 

hinc Cof. A~^D. Cbf. A~^-~D 

= Cof. A» Cof. D* — Sin. A* Sin. D' = Cof. A' — 

Cof. A? Sia. D? -r- Sin. A* Sin. D« 

kidem ob Sin. A a + Cof. ,A* = i erit 

Cdf A^pD. Cof, A^D ^Cof. A 1 — Sia. D f 
*tf qtipquc * Skh A. 'Cofr' A':±: Sin. 2 A 
fubftitutis his valoribus, erit 

Sin. A+D. Sin. A-p* • v*Siiv s A JCokA-rD Cof. A~D 

j>-j — or-i <*:=*« 

Sin. D* . . Sin. D* , Sin. D* 

Primum itaque generatim nonnulla de hac aequa^ 
tk>ne aniitiadvertam , deinde varias curvas, quae 
fiib illa cotnfirehttiduntur , exponam. " • l 
• |. 20- Si^ponajur in hac aequatione y .= o, 
i^ hapc hvatabitur " 



* ,.»,. 



Sin.A + D.Sia A-D.xa + <Sin.2A.i-rCof.A+DCof A-Du*zrO 

Aequatio hkdc quadratica elft ",' et divifa per 

Sin/ X=^p, Sin. A^D "/ ' ' \ • V.~ \ 
1 . . , * Sin. a.A 



* . 



a.Sin.A.-f B. Siri.A— D 



.. .r « 9 Sin. aA a tfC.A+D. C.A— D~l 

*V| -^z— t— =r- "- ■ -i *-l 

■i... *-4&AO-D S.A--- D -&A4tD&A— D- 1 






vd 
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_*Sin.aA;t<i*'[S.aA 1 — *Cof.A-rI>C.A— D.S.A4-DS.A— DJ 
sSin.A-f-B.Sin.A-D 



quonjam autem Cof. A-+-D. Cof. A — D 



= Cof. A* — Sin. D 5 , et Sin. A+D. Sin. A— D 
« Sin. A* — Sin. D f 



erit Cof. A+D.Cof. A— D.Sin.A+D.Sin.A— D 
=Cof A*. Sin.A 3 — Sin.D 3 [Cof.A 3 +Sin.A 3 ]+Sin.IH 
vel (ob Cof. A f + Sin. A 3 = i , Sin. D« = 
Sin. D 3 (I — Cof. D') ) erit = Cof. A\ Sin. A 3 — 
Sin. D\Cof. D\eft quoque Sin. 2 A 3 =4Sin. A 3 .Cof A* 
his valoribus fubftitutis erit 

* zz* Sin. s A ~h 4^[4Cof A a Sin A^Cof A*Sin. A*-f- 4 Sin D*Cof.D*] 



a. Sin. A-f-D Sin. A — D 

^[Sin.aA^Sin. 2D] 

hinc * = izr-ir zmr: vel (ob 

2 Sin. A+D Sin. A— D 



Sin. A+D. Sin. A— D = Sin. A 3 — Sin.D 3 etSin.A* 
— i— *Cof. 2 A,Sin.D' = i — *Cof aD,) 

*[Sin. 2A ± Sin. 2D] 

x = ->T7 — ^ pr? — r i qtua autem valor 

Cof. aD — Cof. aA ^ 

hic pro x oritur, fi ponatur y = o, erit haec 

quoque longitudo umbrae, quam ftylus ipfa 

meridie projicit: 

Sit in Triangulo anc re&angulo apud », Tab. 

altitudo ftyli an = a y erit cn umbra ab eb jY; 

proje&a, fi folis altitudo aequalis fit angulo acn, a?. 

quia vero Tang.ac/j = — >an=za,cn=vir 

cn 



/ . 



k> 



Idfi x invento > erit Tangens altitudinis folis M* 

Cof.aD — Cof.aA _ v 

ndianae = ~ . - , pro Declinar 

Sm* a A-t Sin. aD' * 

tione boreali fignum inferius, pro auftrali 
fuperius eft adhibendum: Si in aequation^ 

*io.A-f-D,Sio.A— D *<ifl.9A 4'Co£ A+D. CoC A— D 



Sin. Di Sin. D> ' Sto. Dt 



i? \/ CoC A 4- D; Cof. A— D 

ponatur #=o enf t= — zr—*z 

^ J Ski. D 

fi angulus Azimuthalis re&us ftt, cum fol in 
Oriente vel Occidente haereat: fingularem de- 
ttkjue valorem x habet, quando m aequatione 
D vel Declinatio fblis ponatur = o , tum aequatid 
in hanc mutatur 

^SiBuA'+ixSin. 2A4 f Caf. A* = o extra<ft* 

radice erit (db Sin. 2 A = 2 Sin. A Cof A) 

™>- *Sin. A + *Cef.A = o vd x = —a Cot. A 

Fig. Ducatur itaque linea horizontalis meridiana, et iri 

a7# ea ex pun&o quodam c fumatur cn > fit ad dext- 

- ram ftylus an^ cn = — *Cct. A$ quemctim- 

ijue itaque y habeat valorem, x conftans eft, 

unde fequitur apicem umbrae a ftylo proje&ae 

diebus Aequino&ii, quando D = o, percurrere 

Uneam re&am, Meridianae iri pun&o c y addi- 

fteutiam a Cot. A, a bafi ftyli remoto, perpea- 

dicularem. His generatkn de hac aequatione 

animadverfis 5 pergara in varias curvas, fub c* 

comprdkcnfas, tx cgeffictentum vikuibtB £*** 

£$ expioraolw. 
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§. 21. Dixi aequationem noftram femper ad 
curvam ordinis fecundi pertinere, fx modo coefc 
ficientes vel nonnulli termini ciflro non fint aequa- 
les, hos cafus jam paragrapho praecedenti per^ 
pendimus , nunc ad curvas ipfas indagandas tranfeo. 

Primum quidem obfervare oportet aequa- 
tionem 

Sin A+D Sin A-D «SiA.t A Co&A-f-DCoCA— D 

Sin. Da T * f + Sin. Da*'*" Sin. ~D* ^^J» 1 

curvas fecundi gradus exhibere, quarum abcis- 

fae non a centro, fed ab alio puncio quolibet 

dato in axi computanturjconvenit autem,utfi- 

mul ex hac aequatione, aliam conftruamu?, in 

qua abscisfae ex ipfo centro computatae funtj 

a Sin. 22 A 
ponatur itaque z •— — : — ■ ■ ■ ■ 

2 Sin. A +• D. Sin. A — J) 

loco Xy quo valore fubftituto, aequatio 

Sto.A-rb.Sin.A~D «Sin.aA Cof.A-f-D.Co£A-D 

Sin. D* ** "*"" Tin.D> ^* 1 &nTD» ^*** 

in hanc mutatur 



5in.A-|-D.Sin.A-D 4» Sin, 9 0« 

— -.- - ^ ** - ■" ■ — . ■ ■ - — jp n 

4Ste pASin.A4-D.Saii.A-D 

fingulae hae aequationes ad eandem curvam 
pertinentj in priori, abscisfae a bafi ftyli funt 
computatae, in altera vero, a ceotro curvarqj», 
qnas exhibet ipfa aequatio (*). 

(•) VicL Euleri AnaL tafinit Lih. JL Cap. V, 
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j. 22.- Ut. autem elementa fingularum curva- 
rum ex hiraequationibus eliciantur, ponaturin 
aequatione II fbrmae A« a .— B = ,y% y = o 

• .,*' . ,B ■, « l -Sin.-2 D\ Sin. D' 
tntZzz±\/-—V 



4 Sin. D\ Sin.A-|-D. Sin. A— D 

. a Sin. 2 D . 

= X — - - — : , qui est vHjpr 

2 SiiL A--4--D. Sin> A — D 

femiaxis majoris curvae = EB vel tn^ hinc 
Tab. erit Am % = B et y* — A (s* — rri 1 ) > et fi £— 

Fig. . \/ B ob A = — , quoque y* = — # (s* *— w 3 ) 
ap. ffi 7 to 2 

hinc i femiaxis minor ctirvae est 

a Sin. 2 Di 



2 Sin. D V Sin. A -f- D. Sin. A — D 
vel (ob Sin. 2 D — 1 Sin. D, Cof D) 

* Cof. D. 

■ — — — i= ED; Diftantia 

^Sin. A+D. Sin. A — D 



Foci in curvis ordinis fecundi = V E B a + E D 3 — 

*s r a * sin - * p * *' Cof. p a -*| 

^ L4 Sin. A+D^Sin. ArD 2 "Sin. A+D Sin. Xd J 
unde,fiterminiomnesfint pofitivi, adhibito figno 

fiiperiori, aut, fi Sin. A + D. Sin. A — D fit 
negativus , inferiori figno adhibito , erit in utrq- 
que cafu diftantia foci a centro = 



« > i. 



p 



*' Sin. a D' i 4 > Cpr D' (Sin. A»— Sin. D ) 



" » ' ■ n < 



4 Sin. A-f-D Sin. A — D 

a Sinr. A. Cof. D .,.,,- - . 

~^-r-: = AE, quoniam, 5 



Sin. A.-fD. Sin.A — D; 
fi figno inferiore utendum fif/, vel fi EB > ED, 

erit quoque Sin. A — D negativa, ob D > A 
vid. §. 25. at BA= EA •*« EB = : 
ir(S in,A--Sln. D.) Cof.D a Cof.D ( Sin.A— Sin.D) 

Sin, A+D. fin.X^p""' Sin ' A ' ~ Sin - ^T 

=- — A ;, • =AB.diftantiae foci a vertice curvac; 
Sin.AtSio.D 

^ . ' ^. * Siri. 2A 
Deraque fi in aequatione z ~ - zzrr • 

aSin.A+D.Sin.A— D 

s= x y ponatur z = o, erit X vel E S =rt diftantisc 

- „ * Sin,2A 

{tyfi a centro curvarum = — —~ — — -^^ 

2 Sin.A+D.Sin. A-D 

diftafatia ftyli a vertice vel SB = E S — BE = — 

a(Sm.2A±Sm.2t>) 



aSin.A+DSin.A— D 
$. 23. Si in aequatione II forraae A z* — B = j^ 

* A f^fis fit et ppfitiva , curya , ad quam 

. jtU aequatio pertinetr , Hyperbola erlt, quoaianx 

Sin, A+~D. Sin. ^T—l) 

rero A — ■> ■ — — — : 

Sin. D 2 

«.. a % Sin. aD 4 \ 






4 Sin. D* Sin. A + D. Sin. A — D 
i flCKtfft es|# tuni; A— D y^lorert pofitiyum hz- 
-Jfere, itaquc erit A>D; Unde fequitur, un> 

I brsm 



( 13°) 

Wam Hyjprbolas defcribere y quando altitudo 
aequator» A, fuperat declinationem folis D; 
quoniam vero in Zona torrida et temperata a 
latitudim terrestri o* usque ad 66° 32', altitudo 
aequatoris ubique declinationem fuperat, appa- 
ret quoque umbrarum apices in his Zouis fem- 
per Hypcrbolas defcribere, exceptis vero die- 
bus aequino&ii i|ti §. 20. vidimus. Ut autem 
axes gt focum harum Hyperbolarum invenia- 
mus, in expresfiones praecedente 5* P ro 
his inventas, valores A et D fubftkuendi 
funt | His ita disppfitis fumatur linea re&a pro 
axi , et in E fit centrum ; ab utraque ^>arte 
hujus punfti , transferatur femiaxis major 
EB> & mioor huic perpendicularis ED ;" porro 
EA > EB diftantia foci a centro, et ES di- 
ftantia ftyli a centro E, ex his itaque conftrji- 
untui* Hyperbolae oppofitae , quatuor ramos in 
infinitum exteadeQtes , altera quidem ftylo proxi- 
ma verfus hunc ftylum est concava, fenfijn 
yero minuitur ejus concavitas decrescente De- 
/clinatione, donec in Aequinckftns nuHa evadat, 
et Hyperbola in redtam lineam abeat, postea 
vero convexam parteiu ftyb opponunt Hyper- 
bolae, ftnfimque magis fiunt convexae, donec 
ultima fimifis fe&a est d» quae ftyloestprcw^ 
ma 5 at ex parte eppofita defcripta* 

Quando A c= 90° fub ipib A eqnatore. gurya 
tb umbr^dfifaipta Hyperbola qjii<tap pt , Jbaec 
tamen ob fimplk*attm~ ttc mttti > vm*m\ 



■- i 



( «31 ) 

fcilicet pofito A s 90 , eritEB vel fcmiaxis 

mtjor $sa. [t>bSin. A+D.Sin/A—D : s cof. D a ] 
ss a Tang. D , mihor ED s a y diftantia foci a 

cejatro s —zrzr s fep- P> {tiftantia yerp 
coi. D 

ftyli a ccntro AE [ob Sin. a A =0] s o hinc 

ftylu* in centro Hypfcrboiarum oppofitarum est 

collocandus. 
f. 24. $i in acquat ione I , A fit aequalis D , abh 

tcrminus primus ob Sin. A s Ski. D, ct fit 

«Sin.aD , ^Cof aD , . ' 

■ ^ - x 4 ~— = — JP S ' ■vei f s a 

Sin.D a ^ Sn.D* * 

Cot. D. * •+-** [Cotang. IV — r}: Aequatio haec 
fonpae *x +, fi s y 5 ad Parabolam pertinct; 
^nde fequitur * umhrann Parabolam defcribere , fi 
altitudo Aequatcfris , aequat declinationem folisj 

* - nn. s c • -^ ^Cof.p Tah. 

cx ff. aa. cbftantia foci a verttfe — — A t J - v 

Sin.A4-Sin.D J' 

*Cot.D * -- . F» 

9= ■ — > hiac a *Cat. D s parametre hu- **• 

jus Paraboiae = MF} porro, fi inaequatione 

g 
mx + p=j* pp^atur y = o,eritX = s 

• — ~ - ■ J obC6t.iy~i= — „. - ■■ 

?0».D . &o. D? 



_ „^ jt J) /J 41 Qm. a D 

Ct vOL ^j SSH ■ ■ ' ■ ■ ■ ■ Cut •■ • S2 , " - ' ^ 

Sin.D» ^ ji Sin.»D 

y«i X "•««Cot.aD ^sr-a Cot.aAqu» A =D, 
ttfgue ia axi FM iumatur pun&um A, ita ut 
AM =oCot aA, tritbttisftjliJnA,tqut 

13 M 



M * vertex parabohcf dHlat liijea.AMj aequfli 
cotang, duplicis aJttitudiijis Meridi^nae in Jkjngjn 
tudinejn ftyli <*, unde AN erit # 5 jam.NM=; 
AM + AN, etfi parajneter fit p , f = p t N M 
ubi p = 2 * Cot ? A, HM »bfqisj6i, NS oirdi- 
pata Parabolae MSS, 

Si itaque Solis decfinatio crescens Vel de- 
crescens aequat altitudinem Aequtfojrif; , vel 
complementum latitudtois loci , umbra parabolam, 
defcrib.it, hac taxnen .nullibi extra Zonam fi> 
gidam (Ive in regionibus , quarum latkudo 6& 
23' fuperat, locum habere potest 

§. 25. Si in aequations 

S.aTd.S.aS aS.zA :. * , C.A+D.C.A : D 

4 Sm.C ■Sia.D' + Sin.D > r 

coefficiens primi termini realfc et nega^ 
tiva fit, aequatio II formam quoque habet 
y % = -r- A* «* — B au&a ^ in hac aequgtione , 
dpcrescit #, femper vero finitae manent, unde 
patet Aequationem ad fpllipfin pertinere, ut 

yero fit A' negativa, est Sin. A + D, 

Sin, A — D negativa, quod fit, fi D > A 
vel fi Declinatio fuperet altitudinem Aequatoris. # 

tum «akn est.Sin. A— D = — Sinr.A<*>D(*); 
^ ab fubftitutir pro A'et p fiiis valbribus ia elemei^ 
TVr tis $,-$2, capkntur EB fcmiaxis major , 
WEB :puuo/% EA diftantia bafeos ftyfi* 

.1 *• * 



< m ) 

EF 7frg<fori~a centro , ftylus ?ntra vertioem B et 
focum Fcollocetw' ittA^est;* nim A 0=E B -f A E= 

iWFZffi: siii. 1-^5 ' . 

»'rSmfa D — Siri. 2 A) „ . , : 

. ■* >• n » >. i — ■> ; realis et pdfitiva db 

a Sisr, 4-f D> Sin. A^-D 

&-•> A'J Hind patet umbram Elfipfih deP 
cribere-pro locis intraZonam frigidain, quan- Fiz _ 
do fofis declinatio complemento latitudinis 3° 4 
aaftjor-iest» r •• '' 

§. £6. Denfcjue fi fiat A= o, erit inAeduatione- 
I — *' + a 1 Cot. D' ==y (ob Sin. A 4- Di 
Sin; :-A — 1D = — ..Sin.: D», Sin. aA=o, et 
C6CA4- OT Cdf. A^"p = Cbf. D') j jani 



exS;a^,femiajU» major *£■• 



rfSin. fiD 



. ^n i i . < ■» ■ ^ 



2. Skb A -f. D. Sin, A-*- D 



f i • t - : r » • 

ob J A=^o ent = — . -—- — =■■£«' Cot. D 

tfiCof. D ••_„ «CofD 

minor ^- : — -F --> 

' II ■ ■ ■ X II ■ ■ 



• V.Sifl, A4-D. Sifl. A^D ! '■— Sin : D . 

porro FE : — o , A E ='o , diftantia ftyli a ver- 
ticeBA = £ Cot, Dj 4cnjque iiy = o.erit # = 
+ * Cot, p fi x = o itidem'v=4«tf Cot-D ; hinc 
patet curyam fub iplo Polo ab ufribra defcrip- 
tani circiilum esfe, in cujus centrd ftyjuS Collo 

'jfli..CI ._. » .*■■*. . • * • 

..* •' I 3* «* 



tm) 

otur, quique radium = a Ctt. D habet» ut! 

fupra Cap. IIL § 10 de Arachni vidirtnfe; 

Tab. $• 2 7* Vidimus fupra $ 165 quotaodo' fibete 

V. horardm ffi Uokriis horizontalibus defcribantur; 

** capiatur itaquc [quia b ±z d] AT = a Tang. Aj 

haec erit diftantk centri Cnearum horarum a 

ftylo 5 P Q erit in ratiotle Tangentis tnguM ho* 

rarii, hinc PN linea erit^ inqua.umbra iWden 

horis haerebk: Sub Polo v quando A s=9 quo- 

que AT = o, unde lineae horarum fc* ipfo 

ceatro A vel bafi ftifi ducunturj fub Aequaterc 

vero, ubi A = 90® AT infinka vel PT paral- 

tela cum QT, hinc lineae horarum Meridia- 

nae funt paratteiaeJr . 

§. 28. Jtaque unlbra. pun&i A in Solarid 

horizQntali, pro varia locqrum latitudine tranfit 

per omnes Se&iones Conica* , Hy perbolam qui- 

dem pro longe plurimis kfcis, nempe ia Zont 

torrida et temperata umbra haec percurrit , 

intra Pblares circidos vero ex Hjperbola in 

Parabolam mutatur , haec iterum in EUipfin abit t 

quae Ikh ipfo Polo fit Circukis. 

Tab. Imitari licet curvas , quas umbra in dhrerfis locis 

3' cEefcribat; fit enim HO diaraeter horizontalis, 

35! Pclus iff F, AQ Aequator, cujus altitudb coa* 

veniet k>cb Sato, ducatur DCe > fiib aogul6 

DCA < a3 6 a8' : Defcijbantur Solarta in 

hisce pltfds, prtouh) pro latitudinc. loci & 

Zottft fimMda HA fefftperafa fifum , m pftfio at> 

ho- 



( 135 ) 

homontali Hyperbolicum crit e* $ 23 , atterum iff 
1 Aequatoris plano bCc Circulare te § 2#, tertiudfr 
in plano td Ellipticum ex § 25 , quimdiu Solis de~ 
clinatio fuperat angulum D C A. His plani* ita 
politis, umbrae triiim ftylorum ad fingula plana 
perpehdicularium Hyperbolicos , EQipticos , et 
Circulares arcus proeadem latitudine defcribent. 

5- *9- Denique Horologii Horizcintalis pro la- Tafc 
titudine noftra pidhiraiA et defcriptioneiflunacum 
tabula, cujus ope facile conftruitur, his adjunxi: 
pofitte complemento Iatitudinis A cr 37 37' 
bbliquitate Eclipticae D = 23 28', et altitudme 
ftyli a = I haec elementa erunt trium Hyper- 
bofcimioppofitarutti/ 



Dccllnatio 

Soli/ Bor, 

vcl. Aulti. 

D. 



IetVI 13 - 8 ' 

II— V |20 6 10' 



ScmiaxTs ! 



*>79? 
1,276 



Diftamia [fJifttiitia 

£oaaCcn*jJtyii a 
txo. Cpntxq- 



11,677 .^adO 



2 3 258 



1)906 



a 
j 



Diftanttt 
pun&iTe* 
quolsncac 
horaiiac 

ducuntur*» 

3,03, 



DI— IV 1 1 1° 29' 0*586 1 1 ,797 

ttefcriptis His Hyperbolis et linea'V ■& ad di~ 
ftantiam a Cot. A / in margine Solarii no- 
tentur * dies anni fingulis fblis declinationibu^ 
congruentes, poriatur pundum T in axi , inter- 
vallp 3,03 acentro priorum Hyperbolarum pro 
T) 23° a8* defcriptarum remotoi ex tabula his ad- 
juh&ap. 140. fumanturanguliazimuthales, qui die 
Solftitii aeftivi cum fingulis horis congruuntj 
du&is, ex bafi ftyfi tanquam e centro, lincis 

I 4 in 



v. 

Fig, 
34- 



(136) 



»■- «u 



n proximaro Hyperbokm, notentur punfta, 
•ubi lineae. Hyperbolam fecant. Ducantur pprro 
cx pun&o T lineae rediae per haec pun&a 
usque ad remotisfimam Hyperbolam ^ hae erurit 
tiaeae horari^e., quibus ,hcpa& infcribere oportet* 
laatutinfls. quidem y & parte finistra, vesper- 
tinas veto a parte dextra ; Ex bafi ftyli S li- 
, rieae ducautur ad marginem Solarii, quarum 
tiiftantiae aqgulos. azimuthales exhibent : Vi*- 
^ilinus £ 17... lineas ex bafi ftyli uti ,centro 

r 

Ju6ks, pofita altitudine ftyli pro bafi vel= 1> 
c;ie cotangentes altitudinis Solis^ hincfujcaantuV 

* rf / J J» • -» . V* 

Lneae : d^ cjotanggnti aJtitHjJJW .Solis .frequalcs, 
Cc Cum iis uti radiis defcnbantur circuli con- 
ccntrici ex bafi ftyli tajiquam centroj adfgrig- 
ils porrp ar^ttbusy quibus fiagulae Kiieae coave- 
u.unt r jaltitudo folis ex umbn* in-illis.haerente 
fTiciIe cpgnoscitfur. Praieterea tion opuis est, fi 
h&c Solino nki Velfs, "Kiieae Merfdianae- di- 
iccnon&n. novisfe y dat# enim die anfti fic 
^^ Oilo&ris • apex umbrae m quinta linea a ftylb 
pir totum' diein haereV T itaaue Solarmin eo 
modo collocaiidum est , v ut umbrae apex Illb 
~tfc in Iineam..hanc iricidat. tum axis veTllnea 
^fcridiana horologif, in Meffdiana " loci fita erif j 
"pro intervaltis mtra dies horologib inictiptos^ 
oportet, quam proxime, diffantiam Ms diebus 
propoitlorialem iriter prpximas Hyperbblas . fir* 
iVjei:e. In pivSura tantum feptem lineas umbrae 

1S- 



X ?37 ) 

fcripfi,,. in m^r|,yarp,vel { i3 ftcile depingim- 
tur y quae tum fingulas umbras' intervallo 15 
dierum circitcfiexhibdbtenff. : * -i v. A .1- y 
Dehique ex horologii Horizoptalis k ratioo*» 
bus jam expKatris^ n ffohitlo ----fiaiin - inelegto$o 1 
duorum. PfQblpmatum in arte Nautica derivatur : -* 
Prius' quiderti j &tk lodi ktituta ,' irwfe 
Meridianam : et tempjiii .ffiei : Alterum j data lineafc 
Meridiihae ^pofiiidne '; ihveiiire loci latitiid&lfedl. 
(^iddad jpriiis ' attinet Problema^' ^feittktk 
Hyperbolae vel generafim ^curva<^".^tiam iffi- \~ 
bra ftyli dato die.perriieat, et diftaiilla feci ejiis 
et datfe Sblis defcfinatione et lod' ktitudiife taven£- 
tur, hinc ducatur llnek jreCta livef ' aiis^ nr qtrfi 
curvi ex datis elemeritis defcribitur 'j' erigahfr 

V A '• i*(Sm^A*«n;aD) 

quoque ftylus a ad diftantiam — Z^zzz^ — - 

. r •"'' * 2.Siri.A^l3:Sin , .AS 

§_a& a verticej dfu^erius fi^um r prq Decjjna- 
tione Boreali > quando Hyperbola cbnca^am par- 
tem ftylo obvertit, laferiu* pro r Ahfh*U* in r*- 
gionibus, quarum Iatitudo Boi;eaIis est, valetJT: 
Jam planum tabulae, in quo lineae hae ita fint 
pofitae, convertatur verfi» -Solettt, ddnec *pB£ 
umbrae , quam ftylus projicit ^ cadat ih Hyper- 
•boJ*m , quod fi jiat ,' *axis ^yp£tbolae r vel Unea 
re&a in plano du&a , ex ahtea demonftratis , in 
ipfa Meridiana erit j- «,rtaque-ieVp»n#Q hoc # T*b. 
ducatur PQ ptar^ditiflariTlt^ * 

4Unam,critPQ=?y, AQ=#,quibuslineismen- 3% 

I 5 <*■ 



■' , '"' i r, a+itcm.A 

cot A=«,dantur.« «*jbii»c,Pai- 

L :...., : .-fcAjJ,, •7 i . v .:■ » ....... 

Aiterum Prp.biema est.; jnvenire loci latitudinero 
jtiata lineaMeridiana: feaque ducatur uneare&a 
QAT xn pl^notabulae , in ipfaKteridiaria x engatur 
^lmadnaiiclineamperperidicularis a,CtPAum- 
;Ka> bra. a.ftylo projecta, hinc, dimisib perpendiculq, 
94 ^etQAfacilemenfurantur, rfaqueinAequatione 
**Sin. A 1 — f Sin.D*-f l<jSin,.Acof.Ax-f fj" 1 
cof. A* — a* S"m.U" =? 9 Sjn.-tJ 9 3ahtur * y et 9 
;^e(j[Sn^.«CQr : A|^^4-^^.H- 

Wnc-ob«»/;Aintl/j— Sb.A%o v" l— Sin. A'= 
Sq^P V} 9 +**:+«* — *Sm.A,"evectoqueadqna- 
tMnta.crlri^Sta;A'^C±.ii£sin. B' -"- 



■ »«8iil.JllVty<H*V -|«'rf Sin. D , a^SJnrA' 
: -. " ,',-< eiiK.^-. +. ,..> . 

L. «"^'«d' '...' a*'Sin:DyV , 4- : > , y-'i' 
tfgt n i ntin ,HaA' — " ■ »i-; ■ 4-1 ,foT ■ ■ 

«n! A ±:'l ; ^ii£i£-m b ,; *«lSi*AW 
•~ ' ■■■■■-: <•*■.. :«:. i ■ -_I~;-. 



-**Slar^T<<i'»r-y:+i«-; i i i i ■ r jr =--. 

■' .>+>:. ::.. .:^.%:^=;?*5 ' 

'■■ . - ■• V-V-. .::;.-; 



ttto) 



*•+*• 



' _.. . »- . » .\ ■ • » ; •■ ' I < • J 

DVJwnrfJofitoS&D^+f+d 



» -•■■■ •■ -■ 4»4-* --^ ■ , 



<r+* 

j* Sin. D» t^ (jr* +**) £S|n. D". -* i) (unde 



©b Sin.D»r?I 4:— ,cof.D%)a* + x a —N 9 = 
— y« Sln. D* +| (*• + O cof. "D*, hinc e^ 
y' cof. D* — ^ +! (**+^) ^oC 1>V unde fit 

.. . xkDV^^xa^C^+^+^XofDV 
3in.A=— - — ; v.^.^ # • - t , \. ; — 

qui est SiiUr altttudiht» Ae^uatont, vd Cofi- 
nus latftudta* kjci :';feicet » qiudeia ^roUemata. 
haec es Triangtflo Nautico! fkcite. ibhrantur, 
praxi forfau lnpmmis fecuadi proWematis folu- 
tio haud lnutnis fcrit, ^raefertim, oim in utra* 
que^ linfete fe&afc tantU^nta vero arcus, m* 
tieiidae fiftt M : 'V "" * ^ 



' *• • i 
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Sokrio Horizontali ad latit 
t*f- >)^«*?fi>lffinalt ^lSvOi 
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